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S UPLEMENTO

SUMARIO:
Pags. N° 155
FUNCION EJECUTIVA Anita Alban Mora
MINISTRA DEL AMBIENTE
ACUERDOS:
Considerando:

MINISTERIO DEL AMBIENTE:

Expidense Normas Técnicas Ambientales para la
Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental
para los Sectores de Infraestructura: Eléctrico,
Telecomunicaciones y Transporte (Puer-tos y
ACTOPULTLOS) ..evnneerinrenientruetenteienieneeneereeseeeneseeseneenne 1

Que, la Constitucién Politica del Estado, en su articulo 86
consagra el derecho de la poblacién ecuatoriana a vivir en un
medio ambiente sano y ecolégicamente equilibrado;

Que, conforme a lo dispuesto en la Constitucién Politica de la
Reptiblica en su articulo 88 y en la Codificacién de la Ley de
Gestion Ambiental, articulo 28, para la formulacién del presente
reglamento la propuesta de normativa técnica ambiental fue
conocida, analizada y discutida tanto por la sociedad civil como
por los sectores productivos involucrados;

Que, el articulo 9 literal d) de la Ley de Gestion Ambiental
establece como atribuciéon del Ministerio del Ambiente la
coordinacion con los organismos competentes para expedir y
aplicar normas técnicas, manuales y pardmetros generales de
proteccién ambiental, aplicables en el &mbito nacional;

Que, el articulo 10 de la Ley de Gestion Ambiental establece que
las instituciones del Estado con competencia
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ambiental forman parte del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental;

Que, mediante Decreto Ejecutivo 3399, publicado en el Registro
Oficial 725 del 16 de diciembre del 2002 y Decreto Ejecutivo
3516, publicado en el Registro Oficial, Ediciéon Especial No. 2
del 31 de marzo del 2003, se expidi6 el Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, el mismo
que contiene el Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental;

Que, como anexos del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, se dictaron
Normas técnicas generales de calidad ambiental para los
recursos agua, suelo y aire, asi como para la disposicién de
desechos sélidos no peligrosos y niveles de ruido ambiente
ocasionados por fuentes fijas y moéviles;

Que, el articulo 3 del Libro VI del Texto Unificado de la
Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, establece la
categoria de autoridad ambiental de aplicaciéon en favor de
ministerios u organismos de la Funcién Ejecutiva que por ley o
acto normativo tuvieren una competencia en materia ambiental
en determinado sector de la actividad econdmica nacional; asi
como todo organismo del régimen seccional auténomo al que se
le hubiere delegado o transferido una o varias competencias en
materia de gestion ambiental;

Que, el articulo 47 del Libro VI del Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, establece
los estamentos que conforman el marco institucional en materia
de prevencion y control de la contaminacién ambiental del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental;

Que, el articulo 107 del Reglamento a la Ley de Gestion
Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental, autoriza a esta Cartera de Estado para que mediante
acto administrativo dicte las normas técnicas de calidad
ambiental, de emisién y descarga;

Que, el articulo 3 del referido Decreto Ejecutivo 3399, ordena:
“las normas técnicas ambientales contenidas en los anexos seran
modificadas y expedidos por acuerdo ministerial, asi como los
valores correspondientes a las tasas”;

Que, por su naturaleza socio-econémica, los sectores de
infraestructura: eléctrico, telecomunicaciones y transporte
(puertos y aeropuertos) requieren de Normas técnicas especificas
para la prevencion y control de la contaminacién ambiental en
sus respectivos campos de trabajo;

Que, en cumplimiento de lo preceptuado en el articulo 109 del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental, este

Ministerio conformé tres comités ad-hoc para que intervengan
en la elaboracion y revisién de las normas. Cada comité estuvo
constituido por representantes del Sistema Descentralizado de
Gestion Ambiental y expertos de organismos de educacién
superior y del sector privado segiin el tipo de norma; para los
sectores de infraestructura eléctrico, telecomunicaciones y
transporte (puertos y aeropuertos);

Que, mediante oficios circulares: No. 0050SGAC-MA/05 de
julio 4 del 2005 y No. 69620-DPCC-SCA-2005 del 7 de julio del
2005 el Ministerio del Ambiente realizé la convocatoria para la
ejecucion de seis talleres de consulta publica que se
desarrollaron en las ciudades de Quito y Guayaquil, entre el 18 y
22 de julio del afio 2005;

Que, entre el 8 y el 22 de julio del 2005, estuvieron disponibles
en el sitio de internet del Ministerio del Ambiente los proyectos
de Normas técnicas ambientales para los sectores de
infraestructura: eléctrico, telecomunicaciones y transporte
(puertos y aeropuertos) a fin de que la ciudadania en general
pudiera efectuar sus observaciones y comentarios;

Que, los comités ad-hoc de los sectores de infraestructura:
eléctrico, telecomunicaciones 'y transporte (puertos y
aeropuertos), elaboraron las normas técnicas ambientales
acordes a la realidad de nuestro pais e incorporaron las
observaciones emitidas en los seis talleres en los que
participaron tanto la sociedad civil como los sectores
involucrados asi como, las observaciones que fueron formuladas
por la ciudadania en general y que guardaban concordancia con
los lineamientos definidos para la elaboracién de las normas;

Que, mediante informe técnico No. 001 MCA-DPCC-MA-2006,
la Direccion de Prevencion y Control de la Contaminacién
recomend6 la aprobacién de las Normas técnicas ambientales
para la prevencién y control de la contaminacion ambiental para
los sectores de infraestructura eléctrico, trasporte (puertos y
aeropuertos) y telecomunicaciones presentadas por los comités
ad-hoc y la Direccion de Asesoria Juridica mediante memorando
No. 5338 DAJ-MA del 12 de mayo del 2006, emitié su
pronunciamiento sobre la precedencia legal de la expedicion de
las presentes normas; y,

En uso de sus atribuciones,

Acuerda:

Art. 1.- Expedir Normas Técnicas Ambientales para la
Prevencién y Control de la Contaminaciéon Ambiental para los
Sectores de Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicaciones y
Transporte (Puertos y Aeropuertos) que a continuacion se citan:

SECTOR DE INFRAESTRUCTURA ELECTRICO

ANorma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Anexo 1 P
Recurso Agua de Centrales Termoeléctricas.
Anexo 1B Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Recurso Agua de Centrales Hidroeléctricas.
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SECTOR DE INFRAESTRUCTURA ELECTRICO

Anexo 2

ANorma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Recurso Suelo en Centrales de Generacion de Energia Eléctrica.

Anexo 3A

Norma de Emisiones al Aire desde Centrales Termoeléctricas.

SECTOR DE INFRAESTRUCTURA TRANSPORTE: PUERTOS

Norma para la Prevenciéon y Control de la Contaminacién Ambiental del

Anexo 1C R . . .
Recurso Agua en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias.
Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Anexo 2B . . . R
Recurso Suelo en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias.
Norma para la Prevenciéon y Control de Niveles de Ruido en Recintos
Anexo 5A . . .
Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias.
Anexo 8 Norma de Emisiones al Aire en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales

Portuarias.

SECTOR DE INFRAESTRUCTURA TRANSPORTE: AEROPUERTOS

Anexo 1D

Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Recurso Agua en Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos y Pistas de Aviacién.

Anexo 2C

Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del
Recurso Suelo en Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos y Pistas de Aviacién.

Anexo 9Norma de Ruido de Aeropuertos.

SECTOR DE INFRAESTRUCTURA TELECOMUNICACIONES Y ELECTRICO

Anexo 10

Norma de Radiaciones No Ionizantes de Campos Electromagnéticos.

* Requerimientos minimos de seguridad para exposicion a campos eléctricos
y magnéticos de 60Hz.

* Disposiciones para radiaciones no ionizantes generadas por uso de
frecuencias del espectro radioeléctrico (3 kHz - 300 GHz).

Estos instrumentos normativos, cuyos textos integros

se NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL

transcriben al final del presente acuerdo y forman parte del
mismo y se constituyen en anexos al Libro VI de la Calidad
Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente y se suman al conjunto de Normas
técnicas ambientales para la prevencion y control de la
contaminacion citadas en la Disposicion General Primera del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental.

Art. 2.- Las disposiciones de las Normas técnicas ambientales
para la prevencion y control de la contaminacién ambiental que
se expiden mediante el presente acuerdo, entrardn en vigencia a
partir de su publicacion en el Registro Oficial, de su ejecucion se
encargaran las entidades que conforman el Sistema Nacional de
Descentralizado de Gestién Ambiental.

Comuniquese y publiquese.

Dado en Quito, 12 de diciembre del 2006.

f.) Anita Alban Mora, Ministra del Ambiente.

DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
RECURSO AGUA EN CENTRALES
TERMOELECTRICAS

LIBRO VI ANEXO 1A
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es
complementario al Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de
Descarga de Efluentes: Recurso Agua, del Libro VI De La
Calidad Ambiental, del Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio del Ambiente, y que se somete a sus
disposiciones, es dictado al amparo de la Ley de Gestion
Ambiental, del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental y del
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas. El presente
instrumento es de aplicacion obligatoria en las centrales de
generacion termoeléctrica en todo el territorio nacional.

Este instrumento es de cumplimiento obligatorio por parte de los
regulados quienes sean propietarios, administradores, operadores
o arrendatarios de centrales termoeléctricas que
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posean una capacidad de generaciéon mayor a 1| MW que registre
descargas de aguas hacia cuerpos de agua superficial,
alcantarillado pluvial o alcantarillado publico.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso agua, para salvaguardar la salud e integridad
de las personas asi como proteger el equilibrio de los
ecosistemas acudticos involucrados en las actividades de
generacion eléctrica. Al efecto, se establecen los criterios
técnicos ambientales para prevenir y controlar la contaminacion
del agua y los requerimientos de las descargas vinculadas a los
procesos de generacion de energia eléctrica o cogeneracion en
centrales termoeléctricas durante la operacién, mantenimiento y
abandono o retiro.

2 DEFINICIONES

2.1 AUTORIDAD AMBIENTAL DE APLICACION
RESPONSABLE (AAAR)

El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.2 AGUAS DE ESCORRENTIA

Es el flujo de agua que se conduce y escurre superficialmente sin
infiltrarse, a través de un drea pavimentada o sin pavimentar. El
agua de escorrentia arrastra y lava los sélidos que se encuentran
a su paso.

2.3 CENTRAL TERMOELECTRICA

Instalacién donde se realiza el proceso de conversiéon de la
energia térmica de un proceso de combustién en energia
eléctrica. La conversion energética se realiza segin tecnologias
disponibles tales como calderos generadores de vapor, turbinas a
gas o motores de combustion interna. Para propésitos de esta
norma se considera que las barcazas dedicadas a la generacién
de energia eléctrica se constituyen en fuentes fijas de emisién y
por las caracteristicas de sus operaciones son consideradas como
una central termoeléctrica.

2.4 ENTIDAD AMBIENTAL DE CONTROL
El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.5 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccién de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicion a €l.

3 CLASIFICACION
Los ambitos cubiertos en esta normativa son los siguientes:
. Normas de Aplicacién General.

. Normas para la Prevenciéon y Control de Ia
Contaminacién de Aguas Superficiales y Subterrdneas por
Actividades Auxiliares.

° De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de

Equipos Auxiliares.

Del Manejo de Productos Quimicos.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Normas para el Manejo de las Descargas de Aguas
Residuales Provenientes de la Generacién de Energia.

. De los limites de Descarga de Efluentes y Monitoreo en
Centrales Termoeléctricas.
° Pardmetros Minimos de Monitoreo y Valores
Maéximos Permisibles.

De las Descargas: Tipos y Frecuencias de Monitoreo.

Monitoreo en el Punto de Control en el Cuerpo
Receptor.

. De las contingencias en Centrales Termoeléctricas por
Derrames que Afecten la Calidad de las Aguas
Superficiales o Subterrdneas.

4 REQUISITOS
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL
4.1.1 Administrativas.

4.1.1.1 Conforme lo establece el Reglamento Ambiental para las
Actividades Eléctricas (RAAE), todo nuevo proyecto, obra o
instalacion destinada a la generacion de energia eléctrica, cuyas
capacidades o dimensiones sean iguales o mayores a | MW de
capacidad de generacion de energia debera contar con un Estudio
de Impacto Ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental que
incluye un Plan de Manejo Ambiental deberd asegurar que el
proyecto propuesto cumplird desde el inicio con lo establecido
en el Reglamento para Actividades Eléctricas, el Reglamento a
la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacion Ambiental (RLGAPCCA) y en especial con las
Normas Técnicas Ambientales para la Prevencién y Control de
la Contaminacién Ambiental que constan en los Anexos del
presente Libro (Libro VI: De la Calidad Ambiental del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente). La aprobaciéon del Estudio de Impacto
Ambiental, y la obtencién de la Licencia Ambiental de un
proyecto, se encuentran supeditadas al cumplimiento de las
Normas Técnicas Ambientales conforme lo establece el articulo
58 del presente libro. La obtencion de la Licencia Ambiental es
condicién necesaria y obligatoria para iniciar la construccién de
todo proyecto.

4.1.1.2 Como Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
(AAAr) del Sector Eléctrico, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) se encuentra facultado en forma
exclusiva a nivel nacional para emitir licencias ambientales para
la ejecucion de proyectos o actividades eléctricas, y a liderar y
coordinar la aplicacién del proceso de evaluacién de impactos
ambientales en dichos proyectos, conforme sus competencias
establecidas en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y el
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas.
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4.1.1.3 Se exceptia de lo establecido en el numeral inmediato
anterior, a aquellos casos en que el CONELEC haya
descentralizado sus competencias hacia una municipalidad o
consejo provincial que se encuentre acreditado como AAAr, de
acuerdo a lo dispuesto en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), en cuyo caso la Licencia Ambiental serd
emitida por la Municipalidad o Consejo Provincial hacia quien
se ha realizado dicha descentralizacién correspondiéndole
ademads ejercer como Entidad Ambiental de Control (EAC). De
igual manera se exceptia aquellos proyectos que se encuentren
total o parcialmente dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del
Estado, y aquellos que se encuentren compren-didos en lo
establecido en el Art. 12 del presente Libro VI (SUMA), en cuyo
caso serd directamente el Ministerio del Ambiente el que emita
las licencias ambientales.

4.1.2 Operativas.

4.1.2.1 Los regulados se someterdn a las disposiciones del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente, Reglamento para la Prevencién y Control de la
Contaminacién y sus Normas Técnicas y del Reglamento
Ambiental para Actividades Eléctricas con el objeto de evitar y
prevenir la contaminacién de cuerpos de agua superficiales y/o
subterrdaneos, asi como la afectacion de ecosistemas en el area de
influencia de las instalaciones.

4.1.2.2 En concordancia con el numeral 4.2.1.10 del Anexo 1 del
presente Libro VI, se prohibe a las centrales de generacion de
energia eléctrica descargar sustancias o productos quimicos
peligrosos y desechos peligrosos (liquidos-sélidos-semis6lidos)
fuera de los estdndares permitidos, hacia cuerpos de agua,
sistema de alcantarillado de aguas residuales y sistema de aguas
lluvias.

4.1.2.3 Las centrales de generacion termoeléctrica deberdn
contar con sistemas de alcantarillado independientes para las
aguas residuales domésticas, industriales y pluviales que se
generen al interior de las instalaciones. Ademas, en concordancia
con el numeral 4.2.1.9 del Anexo 1 del presente Libro VI, el
sistema deberd ser disefiado de tal manera que se evite la
conduccién conjunta de aguas residuales contaminadas con
residuos aceitosos y aguas residuales industriales de otros
procesos.

4.1.3 A fin de prevenir una posible contaminacién de las aguas
superficiales, aguas subterrdneas y aguas lluvias, por un
inadecuado manejo de los desechos sélidos, en las actividades
ejecutadas al interior de centrales termoeléctricas el regulado
deberd cumplir con lo establecido en el Reglamento para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos y en el Anexo 6 del presente Libro VI, en especial las
establecidas en el Régimen Nacional para la Gestion de
Productos Quimicos Peligrosos, el Reglamento para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos y el Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el
Manejo y Disposicién Final de Desechos Sélidos No Peligrosos
del presente Libro VI.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFI-CIALES Y
SUBTERRANEAS POR ACTIVIDADES AUXILIARES

4.2.1 De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

4.2.1.1 Conforme al numeral 4.2.1.11 del Anexo 1 del presente
Libro VI, se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar a
los sistemas de alcantarillado de aguas residuales, aguas
pluviales o cuerpos de agua, proveniente de actividades de
mantenimiento u operacion ejecutadas al interior de las centrales
termoeléctricas. Igualmente se prohibe arrojar al agua los
recipientes, empaques o envases con especial atencion de
aquellos que contengan o que hayan contenido aceites, grasas,
combustibles, pinturas, sustancias agroquimicas u otras
sustancias toxicas o peligrosas.

4.2.1.2 Se prohibe a los regulados lavar vehiculos, equipos y
maquinarias dentro de una franja de 30 metros medidos desde la
orilla de cualquier cuerpo de agua. Fuera de esa distancia, se
podran realizar tales actividades s6lo si existieran dispositivos
para tratar el agua contaminada conforme a lo dispuesto en el
Anexo 1 del presente Libro VI.

4.2.1.3 Las 4reas en donde se ejecuten actividades de
mantenimiento, reparacién y/o lavado de equipos, maquinarias y
vehiculos o donde se manipulen aceites minerales, hidrocarburos
de petrdleo o sus derivados, deberdn estar provistas de sistemas
de drenaje y separadores agua-aceite que permitan la retencién y
coleccion de efluentes contaminados con hidrocarburos. Estas
areas deberdn localizarse en instalaciones cerradas y bajo techo,
a fin de evitar la contaminacién de aguas lluvias por contacto
con productos tales como aceites, solventes, pinturas y
agroquimicos, entre otros productos.

4.2.1.4 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberan cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpos de agua, seglin corresponda,
establecidos en la presente normativa.

4.2.1.5 Los separadores agua-aceite en las centrales eléctricas
deberdn recibir mantenimiento e inspeccién periddica y deben
ser operados por personal entrenado para el efecto. Deberan
llevarse registros de las actividades de mantenimiento, en los
cuales se deberd indicar las fechas de revision, el volumen o
peso del residuo recolectado y el destino de la disposicion final
del mismo.

4.2.1.6 En centrales termoeléctricas a vapor, los desechos
provenientes de las actividades de mantenimiento de calderos
(cenizas, escorias, hollin, entre otros), no deberdn disponerse en
rellenos sanitarios y/o botaderos a cielo abierto. Dichos desechos
deberan tratarse como desechos peligrosos, y se sujetardn a las
disposiciones establecidas en el Reglamento para la Prevencion
y Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos.

4.2.2 Del Manejo de Productos Quimicos.

4221 Los regulados son responsables por el correcto
almacenamiento y manejo de sustancias y productos quimicos
utilizados al interior de las instalaciones, y de la toma de
medidas de prevencién de la contaminacion por manejo de estos
productos.

4.2.2.2 En concordancia con el Listado Nacional de Productos
Quimicos Prohibidos, Peligrosos y de Uso Severamente
Restringido, se prohibe el uso de Hidrazina (N2H4).
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4.2.2.3 Deberan exisitir sitios designados y sefializados para
almacenar los productos quimicos. Las bodegas o sitios en donde
se almacenen productos quimicos al interior de centrales
térmicas deben poseer estructuras de conduccién y contencion de
derrames para los potenciales residuos liquidos derramados y/o
las aguas de limpieza de pisos. Igualmente deben cumplir con
los requerimientos especificos de almacenamiento para cada
clase de producto en sujecion a la Norma INEN 2266 relativa al
Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos
Peligrosos; y, el Régimen Nacional para la Gestién de Productos
Quimicos Peligrosos.

4.2.2.4 Los sitios destinados al almacenamiento de productos
quimicos deberdn contar con sistemas de contencién y estaran
ubicados lejos de alcantarillas, sumideros y cuerpos de agua. Los
derrames de productos quimicos deberan ser recolectados y
manejados de acuerdo a los procedimientos establecidos en el
plan de contingencia de la instalacién, en concordancia con las
hojas de seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) de los
productos y/o sustancias respectivas y con las disposiciones del
articulo 88 del presente Libro VI. No se debe emplear agua para
labores de limpieza de derrames, sin embargo de ser inevitable
su uso, el efluente producto de la limpieza debera ser tratado y
cumplir con los Iimites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpo de agua receptor segun el caso,
establecidos en el Anexo 1 del presente Libro VI. Los desechos
solidos producto de estas actividades de limpieza son
considerados desechos peligrosos y para su manejo y disposicion
final los regulados deberan sujetarse a lo dispuesto en el
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
por Desechos Peligrosos.

4.2.2.5 Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente
sustentadas, se deberdn utilizar productos biodegradables para
las actividades de limpieza y mantenimiento que se desarrollen
en las instalaciones de las centrales termoeléctricas.

4.2.3 De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con el
Manejo de Combustibles Liquidos.

4.2.4 A fin de disminuir cualquier potencial afectacién a cuerpos
de agua superficial y/o subterrdnea por derrames o filtraciones
de combustible, las centrales de generacién eléctrica utilizaran
para el disefio, operacién y mantenimiento de las instalaciones
de recepcién, almacenamiento y transferencia de combustible,
las disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN 2266
sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN 2251 sobre el
Manejo, Almacenamiento, Transporte y Expendio en Centros de
Distribucion de Combustibles Liquidos, las Normas de
Seguridad e Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los
articulos 25, 71 con excepcién de d.2, 72 y 73 del Reglamento
Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4.2.4.1 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacion de  combustibles deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de

escorrentia contaminadas, de modo que estos puedan ser
conducidos hacia separadores agua-aceite previa su descarga
final.

4.2.4.2 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterrdneas se deberdn
realizar  inspecciones periddicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberdn ser sometidos a pruebas hidrostaticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se debera mantener los registros e informes
técnicos de estas inspecciones los cuales estardn disponibles para
la Entidad Ambiental de Control.

4.24.3 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostdticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en operacion, los
tanques subterraneos deberan ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.

4.2.4.4 En las centrales termoeléctricas, las instalaciones de
almacenamiento de combustibles, lubricantes, crudo y/o sus
derivados con capacidad mayor a 700 galones deberdn contar
con cubeto para la contencién de derrames. El o los cubetos de
contencién deberan poseer un volumen igual o mayor al 110%
del tanque de mayor capacidad, el cubeto deberd ser
impermeable. Los tanques, grupos de tanques o recipientes
deberdn mantenerse herméticamente cerrados y a nivel del suelo.
El cubeto deberd contar con cunetas de conduccidn, estarda
conectado a un separador agua-aceite de caracteristicas API y la
valvula de paso o de salida del cubeto debera estar en posicién
normalmente cerrada.

4.3 NORMAS PARA EL MANEJO DE LAS DESCARGAS
DE AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LA
GENERACION DE ENERGIA

4.3.1 Conforme lo establece el numeral 4.2.1.5 del Anexo 1 del
presente Libro VI, se prohibe toda descarga de residuos liquidos
a las vias publicas, canales de riego y drenaje o sistemas de
recoleccion de aguas lluvias y aguas subterrdneas. La Entidad
Ambiental de Control, de manera provisional mientras no exista
sistema de alcantarillado certificado por el proveedor del
servicio de alcantarillado sanitario y tratamiento e informe
favorable de esta entidad para esa descarga, podrd permitir la
descarga de aguas residuales a sistemas de recoleccién de aguas
Iluvias por excepcion, siempre que estas cumplan con las normas
de descarga a cuerpos de agua.

4.3.2 Las descargas provenientes de sistemas de enfriamiento de
los condensadores de centrales termoeléctricas que operan con
tecnologia de calderos de vapor, las cuales debido a los
volimenes de agua manejados durante el proceso, deberdn ser
dispuestas en el mismo cuerpo de agua del cual se realiza la
captacion. El agua de enfriamiento de los condensadores deberd
cumplir previo a su descarga con los limites maximos
permisibles establecidos en el presente anexo normativo en las
tablas 2 6 3 segln corresponda, ademds de los criterios
establecidos en la Tabla 4 en el cuerpo receptor hacia el que se
produce la descarga.
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4.3.3 Las descargas de aguas residuales industriales generadas al
interior de centrales de generacion termoeléctrica deberdn
cumplir al menos con los limites permisibles de descarga
especificados en el numeral 4.4. de este anexo normativo.

4.3.4 Los efluentes 4cidos o alcalinos que se generan en los
procesos de produccién de agua desmineralizada o tratada
empleada para la generacién de energia deberdn cumplir con los
limites permisibles de descarga especificados en el numeral 4.4
de este anexo normativo.

4.3.5 A fin de evitar la disminucion de la eficiencia de los
sistemas de separacion agua aceite, debe evitarse la descarga de
efluentes con temperaturas mayores a 30 °C en colectores o
drenajes conectados a separadores agua-aceite.

4.3.6 Las centrales termoeléctricas deberdn disponer de sitios
adecuados para la caracterizacién y aforo de sus efluentes y
deberdn proporcionar todas las facilidades para que el personal
técnico encargado del control pueda efectuar su trabajo de la
mejor manera posible, conforme a lo establecido en el numeral
4.2.1.14 del Anexo 1 del presente Libro VI.

4.3.7 Se prohibe la descarga de los lodos generados al interior de
los sistemas de tratamiento de aguas en el sistema de
alcantarillado pluvial o sanitario. Estos lodos deberdn ser
tratados y dispuestos de acuerdo a practicas aceptables de
ingenieria con previa aprobacién de la Entidad Ambiental de
Control, sin contaminar otros recursos como suelo, cuerpos de
agua superficiales, aguas subterrdneas y/o aire. Para la
disposicion en rellenos sanitarios o vertederos controlados, se
debera contar con la autorizacién de la autoridad ambiental local.

4.4 DE LOS LIMITES DE DESCARGA DE EFLUENTES Y
MONITOREO EN CENTRALES TERMOELECTRICAS

4.4.1 Pardmetros Minimos de Monitoreo y Valores Maximos
Permisibles.

4.4.1.1 En las tablas 1, 2 y 3 del presente anexo normativo, se
establecen los pardmetros minimos de monitoreo y sus valores
maximos permisibles para la descarga final hacia el sistema de
alcantarillado y cuerpos de agua (dulce y marina), segtin aplique,
los mismos que se encuentran incluidos en el Anexo 1 del
presente Libro VI. En la aplicacién de las tablas se considerara
las caracteristicas del cuerpo receptor hacia el cual se produce la
descarga final, esto es si es agua dulce o marina. Ademas, ante la
inaplicabilidad del limite permisible de algin pardmetro
especifico se estard a lo dispuesto en el numeral 4.2.3.10 del
Anexo 1 del presente Libro VI.

4.4.1.2 Conforme lo establece el numeral 4.2.1.16 del Anexo 1
del presente Libro VI, las tablas 1, 2 y 3 del presente anexo
normativo se constituyen en la guia técnica de los pardmetros
minimos de descarga a analizarse o monitorearse, que debera
cumplir toda central termoeléctrica en el territorio nacional.
Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad Ambiental
de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de la central
termoeléctrica, podrdn establecer pardmetros adicionales de
monitoreo a los establecidos en este anexo normativo.

4.4.1.3 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los Limites Maximos Permisibles de Descarga establecidos en el
Anexo 1 del presente Libro VI dard lugar a la actualizacion
inmediata de los limites médximos permisibles de descarga
establecidos en el presente anexo normativo.

TABLA 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE DESCARGA AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PUBLICO
DESDE CENTRALES TERMOELECTRICAS

CENTRAL CENTRAL CON
LIMITE CON CALDEROS
PARAMETROS EXPRESADO UNIDAD MAXIMO TURBINA A | GENERADORES
COMO PERMISIBLE GAS DE VAPOR

Potencial de hidrégeno pH - 5-9 v N
Cloro Activo* Cl mg/l 0,5 - N
Materia Flotante Visible - Ausencia v N
Temperatura °C - <40 N N
Sélidos Suspendidos - mg/l 220 N N
Totales

Sélidos Totales - mg/l 1 600 - v
Demanda Quimica de D.Q.0. mg/l 500 N N
Oxigeno

Hierro Total Fe mg/l 25 - N
Cromo Hexavalente Cr* mg/l 0,5 N N
Sulfuros S mg/l 1,0 N N
Cobre Cu mg/l 1,0 N N
Plomo Pb mg/l 0,5 N N

Zinc 7n mg/l 10 N N
Aceites y grasas Sustancias mg/l 100 N v

solubles en
hexano
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CENTRAL CENTRAL CON
LIMITE CON CALDEROS
PARAMETROS EXPRESADO UNIDAD MAXIMO TURBINA A | GENERADORES
COMO PERMISIBLE GAS DE VAPOR
Hidrocarburos TPH mg/l 20 N N
Totales de Petréleo

Notas:
* Cloro Activo o Cloro Residual

Fuente: Limites de Descarga al Sistema de Alcantarillado Publico. Tabla 11 del Anexo 1 (Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
Efluentes: Recurso Agua) del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.
TABLA 2

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE DESCARGA UN CUERPO DE AGUA DULCE
DESDE CENTRALES TERMOELECTRICAS

PARAMETROS EXPRESADO UNIDAD LIMITE MAXIMO CENTRAL CENTRAL
COMO PERMISIBLE CON CON CALDEROS
TURBINA A GENERADORES
GAS DE VAPOR
Potencial de hidrégeno pH - 5-9 N v
Cloro Activo* Cl mg/l 0,5 - v
Materia Flotante Visible - Ausencia N v
Temperatura °C - <35 N v
Sélidos Suspendidos - mg/l 100 N N
Totales
Sélidos Totales - mg/l 1 600 - v
Demanda  Quimica de D.Q.0. mg/l 250 N N
Oxigeno
Hierro Total Fe mg/l 10 - v
Cromo Hexavalente Cr*® mg/l 0,5 N \
Sulfuros S mg/l 0,5 N v
Cobre Cu mg/l 1,0 N v
Plomo Pb mg/l 0,2 N v
Zinc Zn mg/l 5 v v
Aceites y grasas Sustancias solubles en mg/l 0,3 v N
hexano
Compuestos Fendlicos Fenol mg/l 0,2 v v
Hidrocarburos TPH mg/l 20 N N
Totales de Petrdleo

Notas:
* Cloro Activo o Cloro Residual

Fuente: Limites de Descarga a un Cuerpo de Agua Dulce. Tabla 12 del Anexo 1 (Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:
Recurso Agua) del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.
TABLA 3

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE DESCARGA UN CUERPO DE AGUA MARINA
DESDE CENTRALES TERMOELECTRICAS

PARAMETROS | EXPRESADO UNIDAD LIMITE MAXIMO CENTRAL CENTRAL
COMO PERMISIBLE CON CON CALDEROS
TURBINA A GAS GENERADORES
DE VAPOR
Potencial de pH - 6-9 N N
hidrégeno
Materia Flotante Visible - Ausencia v N
Temperatura °C - <35 v N
Sélidos - mg/l 100 NA N
Suspendidos
Totales
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PARAMETROS | EXPRESADO UNIDAD LIMITE MAXIMO CENTRAL CENTRAL
COMO PERMISIBLE CON CON CALDEROS
TURBINA A GAS GENERADORES
DE VAPOR
Demanda D.Q.0. mg/l 250 N N
Quimica de
Oxigeno
Cromo Cr*® mg/l 0,5 N N
Hexavalente
Sulfuros S mg/l 0,5 v N
Cobre Cu mg/l 1,0 v N
Plomo Pb mg/l 0,5 v N
Zinc Zn mg/l 10 v N
Aceites y grasas Sustancias mg/l 0,3 N N
solubles en
hexano
Compuestos Fenol mg/l 0,2 N v
Fendlicos
Hidrocarburos TPH mg/l 20 N N
Totales de
Petréleo

Notas:
* Cloro Activo o Cloro Residual

Fuente: Limites de Descarga a un Cuerpo de Agua Marino. Tabla 13 del Anexo 1 ( Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:
Recurso Agua) del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

4.4.2 De las Descargas: Tipos y Frecuencias de Monitoreo.

4.4.2.1 En las centrales termoeléctricas se deberdn monitorear
las descargas de aguas residuales producidas durante las fases de
operacién normal. Adicionalmente, las centrales termoeléctricas
que operan con tecnologia de calderos generadores de vapor
deberdn realizar un monitoreo de los efluentes producidos
durante las fases de mantenimiento mayor.

4.4.2.2 Los sitios de monitoreo se encontrardn sujetos a lo
establecido en el Plan de Manejo Ambiental de la instalacién. El
monitoreo deberd efectuarse en cumplimiento con las
disposiciones del Anexo 1y de los articulos 72 al 75 del presente
Libro VI

4.4.2.3 Las descargas producidas durante la fase de operacién
seran monitoreadas al menos una vez cada cuatro meses. La
muestra serd del tipo compuesta, de al menos de 6 horas de
operacion y representativa de la actividad normal de operacion
de la central. Durante la ejecucion del muestreo se registraran in
situ en muestras del tipo puntual los valores obtenidos para los
siguientes pardmetros: caudal, temperatura, pH, estos resultados
se presentaran sin promediar y formardn parte integral del
informe de monitoreo a ser entregado a la Entidad Ambiental de
Control.

4424 En las centrales termoeléctricas que operan con
tecnologia de calderos generadores de vapor, el efluente
producto de las actividades de mantenimiento deberd ser
monitoreado previo a su descarga final. Para el efecto, el
regulado deberd llevar un registro de las fechas y periodos de
mantenimiento mayor de la central. La muestra serd colectada
para al menos un dia representativo de la descarga de efluentes
asociados con el mantenimiento de la central. La muestra debera
ser compuesta de al menos 6

horas. Durante la ejecucion del muestreo se registraran in situ en
muestras del tipo puntual los valores obtenidos para los
siguientes pardmetros: caudal, temperatura, pH, estos resultados
se presentaran sin promediar y formaran parte integral del
informe de monitoreo a ser entregado a la Entidad Ambiental de
Control.

4.4.2.5 Las centrales de generacién termoeléctrica realizaran
inspecciones visuales diarias de los efluentes provenientes de los
separadores agua-aceite y se llevardn registros de este aspecto.
La entidad ambiental de control podrd solicitar cuando sea
conveniente un andlisis del efluente proveniente de los
separadores, con el fin de comprobar la eficiencia del sistema.

4.4.3 Monitoreo en el Punto de Control en el Cuerpo Receptor.

4.4.3.1 Las centrales termoeléctricas que funcionan con
tecnologia de calderos de vapor y que registren descargas a
cuerpos receptores sean estos de agua dulce (frias o cdlidas),
marina y/o de estuario deberdn monitorear las condiciones de la
calidad del agua en un punto de control en el cuerpo receptor.

4.4.3.2 La descarga al cuerpo receptor debe cumplir al menos
con los limites permisibles establecidos en el presente anexo
normativo. Si en el punto de control, establecido en el cuerpo de
agua receptor, se sobrepasan los limites establecidos en la Tabla
4, es responsabilidad del regulado la adopcion de medidas al
interior de la instalacion para ajustar la descarga, de forma tal
que ésta cumpla con los criterios de calidad admisibles para la
preservacion de la flora y fauna en aguas dulces (frias o calidas),
y en aguas mdrinas y de estuario establecidos en la Tabla 3 del
Anexo 1 del presente Libro VI.

mte @mtecuador.net



mailto:mte@mtecuador.net

10 --- Suplemento ---

Registro Oficial N° 41

---  Miércoles 14 de Marzo del 2007

4.4.3.3 El punto de control, en el cuerpo receptor estard ubicado
en la zona de mezcla. En aquellos cuerpos receptores de
descarga en que no esté definida la zona de mezcla, ésta se
ubicard a 100 m del punto de descarga de la instalacién, siempre
y cuando no existan ecosistemas acudticos sensibles dentro de
esta distancia, o el cuerpo

receptor se ubique al interior del Sistema Nacional de Areas
Protegidas y Bosques Protectores. En estos casos, la seleccion
del punto de control deberd ser aprobada por la Entidad
Ambiental de Control y estar sustentada en los respectivos

estudios ambientales y/o de monitoreo que disponga la

instalacion.

TABLA 4

CENTRALES TERMOELECTRICAS CON TECNOLOGIA DE VAPOR CRITERIOS DE CALIDAD
ADMISIBLES PARA LA PRESERVACION DE LA FLORA Y FAUNA EN AGUAS DULCES,
FRIAS O CALIDAS, Y EN AGUAS MARINAS Y DE ESTUARIO

EXPRESADOS LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
PARAMETROS COMO UNID. AGUA FRIA AGUA CALIDA AGUA MARINA Y
DULCE DULCE DE ESTUARIO

Temperatura °C Condiciones Condiciones Condiciones
naturales + 3°C naturales + 3C naturales + 3°C
Maixima 20°C Maixima 32°C Maixima 32°C

Oxigeno Disuelto 0O.D. mg/l No menor al 80% y | No menor al 60% | No menor al 60% y
no menor a y no menor a no menor a
6 mg/l 5 mg/l 5 mg/l

Potencial de pH 6, 5-9 6, 5-9 6,5-9,5

hidrégeno

Notas:
* Cloro Activo o Cloro Residual

Fuente: Criterios de Calidad Admisibles para la Preservacion de la Flora y Fauna en Aguas Dulces, Frias o Célidas, y en Aguas Marinas y de
Estuario. Tabla 3 del Anexo 1 (Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua) del Libro VI del Texto Unificado

de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

45 DE LAS CONTINGENCIAS EN CENTRALES
TERMOELECTRICAS POR DERRAMES QUE AFECTEN
LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES O
SUBTERRANEAS

4.5.1 Toda central termoeléctrica deberd contar con planes de
contingencia que permitan responder a situaciones de
emergencia que puedan afectar la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas y el recurso suelo de la zona. Estos
planes deberan ser parte de los estudios ambientales que deberdn
presentar los regulados a la autoridad ambiental correspondiente
en concordancia con los articulos 86, 87 y 88 del presente Libro
VL

4.5.2 Las instalaciones de generacion termoeléctrica deben
contar con los equipos de contencién necesarios y suficientes
contra derrames de combustibles y/o productos

quimicos, asi como equipos de proteccion personal para hacer
frente a ese tipo de contingencias.

4.5.3 En concordancia con la disposiciéon del articulo 89 del
presente Libro VI, las centrales de generacion térmica deberdan
efectuar simulacros periddicos de situaciones de emergencia a
fin de verificar la practicidad de los planes de contingencia. Se
deberad llevar registros de los simulacros efectuados.

REPUBLICA DEL ECUADOR.- MINISTERIO DEL
AMBIENTE.- Direccién de Asesoria Juridica.- Certifico.- Que
la copia que antecede es fiel de su original.- Quito, 22 de
diciembre del 2006.

f.) Ilegible.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL DEL RECURSO AGUA
EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

LIBRO VI ANEXO 1B
0 INTRODUCCION
El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es

complementario al Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de
Descarga de Efluentes: Recurso Agua, del Libro VI De

la Calidad Ambiental, del Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio del Ambiente, y que se somete a sus
disposiciones, es dictado al amparo de la Ley de Gestion
Ambiental, del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental y del
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas. El presente
instrumento es de aplicacién obligatoria para las centrales de
generacion hidroeléctrica en todo el territorio nacional.

Este instrumento es de cumplimiento obligatorio por parte de los
regulados quienes sean propietarios, administradores,
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operadores o arrendatarios de centrales hidroeléctricas que
posean una capacidad de generacién mayor a 1 MW. Igualmente
este instrumento se aplica en proyectos de aprovechamiento
multiple que ademds de la actividad de generacién de energia
eléctrica, ofrezcan otros servicios vinculados al uso de los
embalses o que alteren los caudales normales del cuerpo de agua
natural (represas de regulacion).

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso agua, para salvaguardar la salud e integridad
de las personas asi como proteger el equilibrio de los
ecosistemas acudticos involucrados en las actividades de
generacion eléctrica o del embalse. Al efecto, se establecen los
criterios técnicos ambientales para prevenir y controlar la
contaminacion del agua y los requerimientos de calidad en los
cuerpos de agua durante la operacién, mantenimiento y retiro
(abandono) de las centrales hidroeléctricas.

2 DEFINICIONES

2.1 AUTORIDAD AMBIENTAL DE APLICACION
RESPONSABLE (AAAR)

El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.2 CAUDAL ECOLOGICO

Es el caudal de agua que debe mantenerse en un sector
hidrogréfico del rio, para la conservacion y mantenimiento de los
ecosistemas, la biodiversidad y calidad del medio fluvial y para
asegurar los usos consuntivos y no consuntivos del recurso,
aguas abajo en el area de influencia de una central hidroeléctrica
y su embalse, donde sea aplicable. El caudal ecoldgico debe ser
representativo del régimen natural del rio y mantener las
caracteristicas paisajisticas del medio.

2.3 CENTRAL HIDROELECTRICA

Infraestructura diseflada para utilizar la energia potencial del
agua y convertirla, primero en energia mecdnica, cinética y luego
en energia eléctrica.

2.4 ENTIDAD AMBIENTAL DE CONTROL

El Consejo Nacional de Electricidad.

2.5 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicién a él.

2.6 PROYECTO MULTIPROPOSITO

Un proyecto de central hidroeléctrica es multipropdsito cuando
adicional a la generacién de energia eléctrica se aprovecha la
infraestructura  para otros usos y actividades como
almacenamiento y/o derivacién del agua para trasvases, dotacion
de agua potable, riego, actividades

recreacionales, entre otros. Por lo general los proyectos
multipropésitos consideran infraestructuras adicionales a las
relacionadas con el proyecto de central hidroeléctrica.

2.7 REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS

Conjunto de caudales ecoldgicos que asemejan las condiciones
hidrolégicas o caudales circulantes por determinado sector
hidrografico del rio.

2.8 USO NO CONSUNTIVO

Uso que no disminuye las reservas del agua dulce, pues los
volimenes empleados pueden ser vueltos a utilizar sin necesidad
de tratamiento previo.

2.9 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

El Indice de Calidad del Agua (ICA) indica el grado de
contaminacion del agua a la fecha del muestreo y estd expresado
como porcentaje del agua pura; asi, agua altamente contaminada
tendrd un ICA cercano o igual a cero por ciento, en tanto que el
agua en excelentes condiciones el valor del indice serd cercano o
igual a cien por ciento.

3 CLASIFICACION
Los 4mbitos cubiertos en esta normativa son los siguientes:

. Normas de aplicacion general.

o

Administrativas.
Operativas.

. Normas para la prevencién y control de la contaminacién
en aguas superficiales y subterraneas por actividades
auxiliares.

° De las actividades de mantenimiento y operacién de
equipos auxiliares.

Del manejo de productos quimicos.

. Normas para el mantenimiento de la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas en sectores hidrograficos y
embalses.

. Normas para la determinacién del caudal ecolégico y el
régimen de caudales ecoldgicos en los sectores
hidrogréficos y embalses.

° De la adopcion de un caudal ecoldgico y las
responsabilidades por la ejecucion de estudios para el
célculo y determinacién del caudal ecoldgico.

De los métodos a utilizarse para el calculo y
determinacion del caudal ecoldgico.

De los requerimientos para el célculo del caudal
ecoldgico y del régimen de caudales ecolégicos.

De los plazos para la presentacion de estudios de
caudal ecolégico en centrales de generacion

hidroeléctrica existentes.

. De los limites de Calidad y Monitoreo.
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Del establecimiento de una linea base de la calidad
fisico quimica y bioldgica del agua.

Del monitoreo de la calidad del agua.
Del monitoreo de la calidad bioldgica del agua.

Del monitoreo de la calidad fisico-quimica vy
biolégica en un embalse.

Del monitoreo de las aguas subterraneas.

Frecuencia de monitoreo y ubicacién de estaciones de
muestreo en el curso fluvial.

. De las contingencias en centrales de generacién
hidroeléctrica.
4 DESARROLLO

4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL
4.1.1 Administrativas

4.1.1.1 Conforme lo establece el Reglamento Ambiental para las
Actividades Eléctricas (RAAE), todo nuevo proyecto, obra o
instalacion destinada a la generacion de energia eléctrica, cuyas
capacidades o dimensiones sean iguales o mayores a 1 MW de
capacidad de generacion de energia debera contar con un Estudio
de Impacto Ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental que
incluye un Plan de Manejo Ambiental deberd asegurar que el
proyecto propuesto cumplird desde el inicio con lo establecido
en el Reglamento para Actividades Eléctricas, el Reglamento a
la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacién Ambiental (RLGAPCCA) y en especial con las
Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y Control de
la Contaminacién Ambiental que constan en los anexos del
presente libro (Libro VI: De la Calidad Ambiental del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente). La aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental, y la obtencién de la Licencia Ambiental de un
proyecto, se encuentran supeditadas al cumplimiento de las
Normas Técnicas Ambientales conforme lo establece el articulo
58 del presente libro. La obtencion de la Licencia Ambiental es
condicién necesaria y obligatoria para iniciar la construccién de
todo proyecto.

4.1.1.2 Como Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable
(AAAr) del Sector Eléctrico, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) se encuentra facultado en forma
exclusiva a nivel nacional para emitir licencias ambientales para
la ejecucion de proyectos o actividades eléctricas, y a liderar y
coordinar la aplicacion del proceso de evaluacién de impactos
ambientales en dichos proyectos, conforme sus competencias
establecidas en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y el
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas.

4.1.2 Operativas.

4.1.2.1 Los regulados se someteran a las disposiciones del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente, Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminacién y sus Normas Técnicas, Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos y Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas
con el objeto de evitar y prevenir la contaminacion de cuerpos de
agua superficiales y/o subterrdneos, asi como la afectacién de
ecosistemas en el drea de influencia de instalaciones
hidroeléctricas.

4.1.2.2 En concordancia con el numeral 4.2.1.10 del Anexo 1 del
presente Libro VI, se prohibe a las centrales de generacion de
energia eléctrica descargar sustancias o productos quimicos
peligrosos, efluentes y desechos peligrosos (liquidos-sélidos-
semisolidos) fuera de los estandares permitidos, hacia cuerpos de
agua, sistema de alcantarillado de aguas residuales y sistema de
aguas lluvias.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION EN AGUAS SUPERFI-CIALES Y
SUBTERRANEAS POR ACTIVIDADES AUXILIARES

4.2.1 De las Actividades de Mantenimiento y Operacion de
Equipos Auxiliares.

4.2.1.1 Conforme al numeral 4.2.1.11 del Anexo 1 del presente
Libro VI, se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar a
los cuerpos de agua, sistemas de alcantarillado de aguas
residuales y aguas pluviales, proveniente de actividades de
mantenimiento u operacién ejecutadas al interior de las centrales
hidroeléctricas. Igualmente se prohibe arrojar al agua los
recipientes, empaques o envases con especial atencién de
aquellos que contengan o que hayan contenido aceites, grasas,
combustibles, pinturas, sustancias agroquimicas u otras
sustancias toxicas o productos quimicos peligrosos.

4.2.1.2 Se prohibe a los regulados lavar vehiculos, equipos y
maquinarias dentro de una franja de 30 metros medidos desde la
orilla de cualquier cuerpo de agua. Fuera de esa distancia, se
podran realizar tales actividades s6lo si existieran dispositivos
para tratar el agua contaminada conforme lo dispuesto en el
Anexo 1 del presente Libro VI.

4.2.13 Las d4reas donde se ejecuten actividades de
mantenimiento, reparacion y/o lavado de equipos, maquinarias y
vehiculos o donde se manipulen aceites minerales, hidrocarburos
de petrdleo o sus derivados,
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deberdn estar provistas de sistemas de drenaje y separadores
agua-aceite que permitan la retencién y coleccién de efluentes
contaminados con hidrocarburos. Estas dreas deberdn localizarse
en instalaciones cerradas y bajo techo, a fin de evitar la
contaminacion de aguas lluvias por contacto con productos tales
como aceites, solventes, pinturas y agroquimicos, entre otros
productos.

4.2.1.4 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberdn cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpo de agua, segin corresponda,
establecidos en las tablas 1, 2 6 3 del Anexo 1A del presente
Libro VI segtin corresponda.

4.2.1.5 Los separadores agua-aceite en las centrales eléctricas
deberan recibir mantenimiento e inspeccién periédica y deben
ser operados por personal entrenado para el efecto. Deberdn
llevarse registros de las actividades de mantenimiento en los
cuales se debera indicar las fechas de revision, el volumen o
peso del residuo recolectado y el destino de la disposicién final
del mismo.

4.2.2 Del Manejo de Productos Quimicos.

4.2.2.1 Los regulados son responsables del correcto
almacenamiento y manejo de sustancias y productos quimicos
utilizados al interior de las instalaciones, y de la toma de
medidas de prevencién de la contaminacién por manejo de estos
productos.

4.2.2.2 Deberan existir sitios designados y sefalizados para
almacenar los productos quimicos. Las bodegas o sitios en donde
se almacenen productos quimicos al interior de centrales
hidroeléctricas deben poseer estructuras de conduccién y
contencién de derrames para los potenciales residuos liquidos
derramados y/o las aguas de limpieza de pisos. Igualmente deben
cumplir con los requerimientos especificos de almacenamiento
para cada clase de producto en sujecién a la Norma INEN 2266
relativa al Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos; y, el Régimen Nacional para la Gestion de
Productos Quimicos Peligrosos.

4.2.2.3 Los sitios destinados al almacenamiento de productos
quimicos deberdn contar con sistemas de contencién y deberan
estar ubicados lejos de alcantarillas, sumideros y cuerpos de
agua. Los derrames de productos quimicos deberdn ser
recolectados y manejados de acuerdo a los procedimientos
establecidos en el plan de contingencia de la instalacion, en
concordancia con las hojas de seguridad (MSDS por sus siglas
en inglés) de los productos y/o sustancias respectivas y con las
disposiciones del articulo 88 del presente Libro VI. No se debe
emplear agua para labores de limpieza de derrames, sin embargo
de ser inevitable su uso, el efluente producto de la limpieza
deberd ser tratado y cumplir con los limites de descarga hacia
sistemas de alcantarillado ptiblico o cuerpo de agua receptor,
segun el caso, establecidos en el Anexo 1 del presente Libro VI.
Los desechos sélidos producto de estas actividades de limpieza
son considerados desechos peligrosos y para su manejo y
disposicion final los regulados deberan sujetarse a lo dispuesto
en el Reglamento para la Prevencién y Control de la
Contaminacién por Desechos Peligrosos.

4.2.2.4 Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente
sustentadas, se deberan utilizar productos

biodegradables para las actividades de limpieza y mantenimiento
que se desarrollen en las instalaciones de las centrales
hidroeléctricas.

4.3 NORMAS PARA EL MANTENIMIENTO DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS, EN SECTORES HIDROGRA-FICOS Y
EMBALSES

4.3.1 El mantenimiento de la calidad fisico-quimica y bioldgica
de los embalses y rios, aguas arriba y aguas abajo de proyectos
hidroeléctricos, debera estar garantizada a través de medidas que
minimicen los impactos en el medio fisico y bidtico del cuerpo
hidrico conforme lo establecido en el Art. 59 del RLGAPCCA.
Las medidas seran identificadas en la etapa inicial del proyecto o
durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y los
mismos podrian comprender: escalinatas para migracién de
peces, desagiies de fondo en reservorios, entre otros.

4.3.2 Con el objetivo de mantener la calidad del recurso se
debera monitorear periédicamente la calidad del agua a través de
diferentes estaciones de monitoreo ubicadas representativamente
en la cuenca aportante y en los reservorios cuando sea aplicable
conforme a lo establecido en el Art. 59 del RLGAPCCA.

4.3.3 Los proyectos hidroeléctricos, incluyéndose los
multipropésito, deberdn evaluar y garantizar los usos
consuntivos y no consuntivos aguas abajo del recurso y por lo
tanto construir obras acordes y que coadyuven a este proposito.
La implementacion de obras complementarias deberd ser
identificado en la fase de disefio del proyecto o en el Estudio de
Impacto Ambiental respectivo.

4.3.4 En las centrales hidroeléctricas con embalse se prohibe el
empleo de métodos quimicos que consistan en la aplicacién de
herbicidas para controlar el crecimiento de las plantas acuéticas.
Para el control de plantas acudticas se deberan emplear de
preferencia métodos fisicos (manuales o mecdnicos) o
bioldgicos. En el caso de la aplicacion de mecanismos de control
biolégico que supongan la introduccion de peces e insectos, se
deberd asegurar que éstos no interferirdn negativamente con el
balance y composicion del ecosistema. Al efecto el regulado
deberd conducir estudios exhaustivos previos y someterlos a
consideracién de la Entidad Ambiental de Control. En casos
excepcionales la Entidad Ambiental de Control podra autorizar
el uso de métodos quimicos por un periodo de tiempo especifico
y de corta duracién luego de evaluar los estudios exhaustivos
realizados por el regulado que demuestren la factibilidad de la
medida planteada y que garanticen la calidad del recurso para
usos consuntivos.

44 NORMAS PARA LA DETERMINACION DEL
CAUDAL ECOLOGICO Y EL REGIMEN DE CAUDALES
ECOLOGICOS EN LOS SECTORES HIDROGRAFICOS
RESPECTIVOS

44.1 De la Adopcion de un Caudal Ecolégico y las
Responsabilidades por la Ejecucién de Estudios para el Célculo
y Determinacién del Caudal Ecoldgico.

4.4.1.1 Los regulados en el caso de centrales hidroeléctricas
deberan asegurar el mantenimiento de un caudal de agua o
caudal ecoldgico que asegure la conservaciéon y mantenimiento
de los ecosistemas y la biodiversidad del
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medio fluvial y asegure los usos consuntivos y no consuntivos
del recurso, aguas abajo en el 4rea de influencia de la central.

4.4.1.2 La entidad administradora de los recursos hidricos deberd
garantizar que los proyectos hidroeléctricos que involucren
represamiento, cambio o alteracioén del régimen de caudales en
sectores hidrograficos de los rios, ejecuten los estudios para el
calculo y determinacién de un caudal ecolégico y del régimen de
caudales ecoldgicos. Los valores de caudales ecoldgicos y
regimenes de caudales ecoldgicos serdn aprobados por el
CONELEC. La entidad administradora de los recursos hidricos
hardn respetar el caudal ecoldgico y régimen de caudales
ecoldgicos aprobados.

4.4.1.3 Cuando la entidad administradora de los recursos
hidricos sea la propietaria total o parcial del proyecto o de la
empresa promotora del proyecto, lo construya u opere por
administracién directa o a través de terceros, no podra esta
institucion ejercer como administradora de los recursos hidricos.
Se evitard en todo momento los conflictos de interés. Se
observard lo dispuesto en el articulo 56 del presente Libro VI.

4.4.1.4 Los promotores de los proyectos hidroeléctricos son los
responsables por la ejecucion oportuna de los estudios para el
calculo y determinacion del caudal ecoldgico y del régimen de
caudales ecoldgicos. La determinacion del caudal ecolégico y los
regimenes de caudales ecoldgicos deberd ser ejecutado, como
parte de los estudios de pre-factibilidad de un proyecto
hidroeléctrico. El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
hidroeléctrico deberd evaluar el caudal ecoldgico y los
regimenes de caudales ecoldgicos propuesto por el promotor del
proyecto.

4.4.1.5 Los regulados en el caso de las centrales hidroeléctricas
existentes antes de marzo del 2003, adoptardin como caudal
ecoldgico al menos el 10% del caudal medio anual que circulaba
por el rio aguas abajo de las inmediaciones del cuerpo de la
presa antes de su construccién. Cualquier caudal por debajo de
este valor deberd ser sustentado técnicamente con la aplicacion
de la metodologia para el cdlculo del caudal ecolégico, descrita
en el presente anexo normativo. Los efectos del caudal adoptado,
10% del caudal medio anual, deberdn ser evaluados mediante
monitoreos para asegurar que no existan efectos sobre los
ecosistemas del cuerpo de agua y sobre los usos consuntivos o
no consuntivos aguas abajo de la central hidroeléctrica tanto en
época lluviosa como durante la estacion seca. De existir efectos
negativos significativos con el caudal adoptado, el mismo debera
ser revisado acorde a lo establecido en 4.4.1.6.

4.4.1.6 La Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable
(AAAr) del Sector Eléctrico, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) y los administradores del recurso
hidrico podran solicitar la adopcién de caudales diferentes al
10% del caudal medio anual que circula por el rio de
considerarlo necesario para salvaguardar la integridad del
recurso y garantizar los usos consuntivos y no consuntivos aguas
abajo del proyecto hidroeléctrico.

4.4.1.7 La informacion a recopilarse para la adopcién de un
caudal ecoldgico (al menos el 10% del caudal medio anual) y el
cilculo del caudal ecolégico y del régimen de caudales
ecoldgicos deberd comprender todos los registros

disponibles de los caudales histéricos del cuerpo de agua y
cuenca hidrogréfica en estudio. La informacién provendra de las
respectivas agencias especializadas publicas o privadas del pais
y de las estaciones meteorolégicas mds cercanas.
Adicionalmente, la informacion para la determinacion de los
caudales ecoldgicos deberd como minimo comprender un afio de
monitoreo del cuerpo de agua. En caso de ocurrencia de sequias
o avenidas, el periodo de monitoreo ambiental se extenderd por
un tiempo adicional que debera ser técnicamente sustentado.

442 De los Métodos a Utilizarse para el Calculo y
Determinacién del Caudal Ecolégico.

44.2.1 El célculo del caudal ecolégico se podrd realizar
utilizando diferentes modelos, métodos, herramientas o
programas existentes para el efecto y que hayan sido utilizados o
probados para propdsitos similares en proyectos hidroeléctricos.

4.4.2.2 Los modelos y programas a ser utilizados para el cdlculo
del caudal ecolégico tendrdn como requerimiento minimo el
“considerar variables de importancia para la integridad biol6gica
de los ecosistemas del rio”. El modelo o método seleccionado
por el promotor de una obra o central debera ser sustentado ante
la AAAr y la Entidad Ambiental de Control en concordancia con
los aspectos del numeral 4.4.3.2 del presente anexo normativo
técnico. Las variables de importancia o variables de control,
aseguraran el mantenimiento y control de las condiciones (linea
base) encontradas en el sitio previo construccién del proyecto.

4.4.2.3 Para el célculo del caudal ecolégico no es suficiente la
utilizacion de métodos de célculo basado en datos histéricos de
caudales medios mensuales o la adopcion de un porcentaje del
promedio de los caudales minimos mensuales en épocas de
estiaje. Estos métodos de célculo son insuficientes salvo que se
complementen con datos histéricos sobre las condiciones
bidticas y fisico-quimicas del sector hidrografico para demostrar
que los caudales a ser adoptados son caudales ecoldgicos. Para el
efecto se tomara en cuenta las consideraciones indicadas en el
numeral 4.4.3 de este anexo normativo.

443 De los Requerimientos para el Célculo del Caudal
Ecoldgico y del Régimen de Caudales Ecoldgicos.

4.4.3.1 El caudal ecoldgico debera ser representativo del régimen
natural del rio, ser compatible con los requerimientos fisicos de
la corriente fluvial para mantener su estabilidad y cumplir todas
sus demandas, ademds de mantener la calidad del recurso y las
caracteristicas paisajistas del medio. El caudal ecolégico deberd
ser determinado y mantenido en los tramos fluviales aguas abajo
de la ubicacién de la central, donde se espera la ocurrencia de
alteraciones en el régimen hidrico por la operacion de la central.
Los sectores hidrogrificos donde se mantendran caudales
ecoldgicos deberan ser definidos de acuerdo al tipo de central, de
acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas e hidrogréficas del
rio, debiendo su extension ser sustentada técnicamente.

4.4.3.2 Para el calculo del caudal ecoldgico se deberad determinar
al menos los siguientes pardmetros y aspectos:

a) Régimen del rio: caudal, velocidad, variaciones
estacionales y anuales, sequias, inundaciones;
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b) Calidad del Agua: caracteristicas fisico-quimicas,
caracteristicas bioldgicas y microbioldgicas del agua:
plancton, clorofila A, organismos benténicos, ictiofauna,
habitat acuatico, coliformes fecales;

¢) Interacciones bidticas en el agua y tierra-agua: especies
endémicas, especies exoticas, estructura poblacional
bidtica, estructura tréfica; y,

d) Usos del agua en el area de influencia del proyecto:
agricultura, extraccién, consumo humano, recreativas,
transporte fluvial entre otros usos.

4.43.3 La determinacion de la calidad fisico — quimica y
biolégica del agua deberd ejecutarse conforme los
requerimientos descritos en el presente anexo normativo para el
levantamiento de una linea base del rio donde se ubicard el
proyecto hidroeléctrico.

4.4.3.4 El célculo del régimen de caudales ecolégicos tomara en
consideracion principalmente:

a)  El régimen natural estacional del rio, en el que el caudal
fluctia de una manera natural;

b) Oscilacién estacional natural y fluctuacion anual de
acuerdo al clima (afios humedos, afios secos, afios
extremadamente secos, hidrégrafas, El Nifio Oscilacion
Sur). Estas variaciones podrian ser fundamentales para
especies autdctonas o nativas, lo cual las harfa mas o
menos competitivas frente a especies introducidas; y,

c) El régimen de caudales ecolégicos, que debe fluctuar a lo
largo del afio siguiendo el régimen natural del rio.

4.4.3.5 El régimen de caudales ecoldgicos debera considerar la
existencia de avenidas con frecuencias entre uno y dos afios con
el objeto de mantener en buenas condiciones el sustrato del rio y
la vegetacion riberefia, adaptando el régimen a las necesidades
de especies presentes en el ecosistema.

4.4.3.6 El caudal ecoldgico y el régimen de caudales ecolégicos
aprobado por la autoridad ambiental y adoptado para la
operacién de la central hidroeléctrica debera ser evaluado a lo
largo de la vida qitil de la central hidroeléctrica para asegurar el
mantenimiento de las condiciones de calidad del agua, de los
ecosistemas y para asegurar los usos consuntivos y no
consuntivos aguas abajo, en el drea de influencia de la central.
La evaluacién del caudal ecolégico y los regimenes se realizard
en virtud de los datos obtenidos producto del monitoreo fisico-
quimico y bioldgico de los respectivos cuerpos de agua y
sectores hidrograficos.

4.4.4 De los Plazos para la Presentacién de Estudios de Caudal
Ecoldgico en Centrales Hidroeléctricas Existentes.

4.4.4.1 El titular del derecho de uso de agua en proyectos
hidroeléctricos debe presentar al CONELEC los estudios de
determinacion del caudal ecolégico y su régimen dentro de un
plazo maximo de un afio desde la expedicion de la presente
normativa.

4.5 DE LOS LIMITES DE CALIDAD Y MONITOREO

4.5.1 Del Establecimiento de una Linea Base de la Calidad
Fisico-Quimica y Bioldgica del Agua.

4.5.1.1 Como parte de los requerimientos para la obtencién de la
licencia ambiental, previo a la construccion del proyecto, el
regulado levantard una linea base de la calidad fisico-quimica y
bioldgica de las aguas superficiales y subterraneas de la zona
donde se implantard el proyecto. El levantamiento de la linea
base se realizard a través del monitoreo de la calidad fisico,
quimica y biolégica de los cuerpos de agua (rio y tributarios)
circundantes a la zona del futuro proyecto. Para identificar la
calidad del agua existente en la zona, el regulado empleara los
criterios de calidad para los usos de las aguas superficiales,
subterraneas, maritimas y de estuarios del Anexo 1 Norma
Técnica de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:
Recurso Agua, del presente Libro VI.

4.5.1.2 Los pardmetros de muestreo para el levantamiento de
linea base en el 4rea del proyecto deberdn comprender un amplio
rango de pardmetros como pesticidas organoclorados y
organofosforados utilizados en la region, metales pesados,
pardmetros microbioldgicos, grasas y aceites. Los pardmetros de
muestreo deberan considerar las condiciones locales en el rio, el
entorno y emplazamiento del proyecto hidroeléctrico, el tipo de
industrias o actividades econémicas asentadas aguas arriba de la
localizacién del proyecto y la informacién histérica existente
para el cuerpo de agua en estudio.

4.5.1.3 Los resultados de linea base de la calidad del agua del rio
deberan ser considerados para el disefio de los programas de
monitoreo que deberd emprender el regulado. El regulado debera
asegurar al menos el mantenimiento a futuro de las condiciones
de calidad fisico-quimica y biolégica encontradas en el cuerpo
de agua, previo inicio del proyecto hidroeléctrico. De esta
manera se asegura un uso consuntivo seguro del recurso aguas
abajo de la zona del proyecto.

4.5.1.4 Para aquellos proyectos hidroeléctricos que contemplen
la creacion de un embalse, se establecera adicionalmente una
linea base de las condiciones de calidad fisico-quimica y
biolégica del cuerpo de agua una vez finalizado el llenado del
embalse mediante modelaje y verificacién mediante monitoreo
posterior al llenado inicial del mismo.

4.5.1.5 La localizacién y nimero de estaciones de muestreo en
los cuerpos de agua superficial deberd ser establecido y
sustentado técnicamente. Se debera considerar el tipo de central
hidroeléctrica y la configuracién de los cuerpos de agua cercanos
(tributarios), aguas arriba y aguas abajo de la ubicacion de la
instalacion.

4.5.2 Del Monitoreo de la Calidad del Agua.

4.5.2.1 El monitoreo de la calidad fisico-quimica y bioldgica del
cuerpo de agua debera efectuarse durante las diferentes etapas
del proyecto hidroeléctrico (construccion, operacion y retiro).

4.5.2.2 En centrales hidroeléctricas en operacion al momento de
la expedicion de esta normativa, el monitoreo de la calidad del
cuerpo de agua se efectuard utilizando el criterio descrito en la
presente normativa.
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4.5.2.3 El programa de monitoreo a ser ejecutado en los cuerpos
de agua deberd ser aprobado por la Entidad Ambiental de
Control o la Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable por
la emisi6n de la licencia ambiental.

4.5.2.4 Los pardmetros minimos recomendados para la ejecucién
de un programa de monitoreo en el cuerpo hidrico se presentan
en la Tabla 1. La inclusion de pardmetros de monitoreo
adicionales debera considerar los resultados de linea base y de
acuerdo al criterio y experiencia del equipo consultor encargado
de la ejecucién del monitoreo y estudios ambientales
respectivos.

TABLA 1

PARAMETROS DE MUESTREO FISICO-QUIMICO
EN CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL

PARAMETROS EXPRESADOS UNIDAD
COMO

Potencial de hidrégeno pH -
Caudal I/s
Temperatura C -
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/l
Sulfuro de hidrégeno H2S mg/l
ionizado
Sélidos Disueltos Totales SDT mg/l
Amoniaco NH3 mg/l
Hierro Fe mg/l
Manganeso Mn mg/l
Aluminio Al mg/l
Niquel Ni mg/l
Zinc Zn mg/l
Coliformes Fecales nmp/100 ml

Fuente: Tabla 3 del Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y
Descarga de Efluentes del Recurso Agua, del RLGAPCCA.

4.5.2.5 La determinacién de la calidad de agua se realizard
mediante indices de calidad. El célculo de los indices de calidad
se realizard en base a los resultados de los monitoreos de
acuerdo a metodologias aprobadas por el CONELEC. Los
indices de calidad seran empleados para detectar las variaciones
en la calidad de las aguas superficiales e identificar las causas de
estas variaciones, si son o no atribuibles a la operacién del
proyecto. Los indices de calidad se calculardn en los monitoreos
periddicos a ser ejecutados durante todas las fases del proyecto
hidroeléctrico.

4.5.2.6 Los resultados del monitoreo de los cuerpos de agua
deberdn ser comparados contra los criterios de calidad de las
aguas para aguas superficiales establecidos en el Anexo 1 de la
Norma de Calidad Ambiental y Descarga de Efluentes del
Recurso Agua, del RLGAPCCA. Los criterios de calidad para el
uso de las aguas superficiales que seran empleados segiin el caso
particular de cada central hidroeléctrica corresponderdn a los
establecidos en las siguientes tablas del Anexo 1: Tabla 1,
Criterios de calidad admisible para aguas de consumo humano,
que uUnicamente requieren tratamiento convencional, Tabla 3,
Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la flora y
fauna, Tabla 6, Criterios de calidad de uso agricola o de riego,
Criterios de calidad para aguas con fines recreativos. De

acuerdo con lo establecido en la Seccién 4.1 del Anexo 1 del
presente Libro VI, en los casos en que se concedan derechos de
aprovechamiento de aguas con fines multiples, los criterios de
calidad para el uso de aguas, corresponderdn a los valores mds
restrictivos. La comparacién contra los criterios de calidad
permitird establecer los usos potenciales del recurso y las
restricciones para los usos consuntivos, en el embalse y aguas
abajo del proyecto hidroeléctrico.

4.5.3 Del Monitoreo de la Calidad Bioldgica del Agua.

4.5.3.1 El monitoreo de la calidad biolégica del cuerpo de agua
se realizard con el objetivo de determinar la abundancia y
diversidad de los organismos acudticos (planctonicos,
bentonicos, ictiofauna y fauna) en el sector hidrografico de
interés. Para la determinacion de la diversidad de cada uno de los
grupos se deberd realizar inicialmente una investigacion
cualitativa y cuantitativa.

4.5.3.2 La investigacién cualitativa y cuantitativa comprende
monitorear las comunidades plancténicas  (fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton), benténicas (Meiobentos 'y
Macrobentos) e ictiolégica (peces), en las dos épocas del afio:
seca y lluviosa. El monitoreo se deberd realizar durante las
distintas fases que comprenda el proyecto de la central
hidroeléctrica para identificar las variaciones que se producirfan
en estas comunidades en estas fases.

4.5.3.3 Con el fin de determinar la variacion de la diversidad
biolégica en el rio se deberdn utilizar indices de diversidad,
riqueza y equitabilidad en las comunidades plancténicas,
bentdnicas e ictioldgica. El indice de diversidad a utilizarse serd
determinado y sustentado técnicamente durante la ejecucion del
respectivo estudio ambiental.

4.5.3.4 Se debera identificar bioindicadores en la comunidad
benténica (organismos tolerantes y sensibles) y comunidad
plancténica (algas verdes azules - cianobacterias), que servirin
para determinar el grado de contaminacién del cuerpo de agua y
sus aportantes, asi el grado de contaminacién y/o eutrofizacién
del futuro embalse y realizar el seguimiento respectivo.

4.53.5 Los parametros a monitorearse con el objetivo de
determinar la concentraciéon y diversidad de los organismos
acudticos del sector hidrografico evaluado se presenta en la
Tabla 3:

TABLA 3

PARAMETROS DE MONITOREO DE DIVERSIDAD
BIOLOGICA EN EL SECTOR HIDROGRAFICO

(RIO Y/O EMBALSE)
PARAMETROS UNIDADES*
Fitoplancton Células/m’
Zooplancton Individuos/10 m*

Ictioplancton No. Individuos/10 m*
Bentos No. Organismos/m?
Peces y familias Unidades por lance

Notas:
* Las unidades dependeran del método de muestreo utilizado.
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4.5.4 Del Monitoreo de la Calidad Fisico-quimica y Biolégica en
un Embalse.

4.5.4.1 Durante el disefio de centrales con embalse se deberd
predecir el grado de eutroficacion del embalse mediante la
aplicacién de modelos y variables de calculo aplicables a las
condiciones encontradas en el cuerpo de agua en estudio. Para
determinar el grado de eutroficacion se deberd utilizar modelos y
metodologias desarrollados y empleados localmente o en lugares
de condiciones similares a la region de estudio. El monitoreo del
estado del embalse permitird identificar las medidas de
mitigacion respectivas y su efectividad para evitar el deterioro de
la calidad del agua.

4.5.4.2 En la fase de operacién de una central hidroeléctrica se
debera monitorear la calidad de agua del embalse y determinar el
grado de eutroficacion del mismo (eutréfico, mesotréfico u
oligotréfico), especialmente en proyectos multipropdsito. Se
empleard modelos y metodologias desarrollados y empleados
localmente o en lugares con condiciones similares a la regién de
estudio.

4.5.4.3 Los pardmetros minimos que deberdn ser monitoreados
con el objetivo de determinar el grado de eutroficacién de un
embalse se presenta en la Tabla 2 siguiente.

TABLA 2
PARAMETROS DE MONITOREO FISICO-

QUIMICO Y BIOLOGICO PARA PREDECIR LA
EUTROFIZACION DE UN EMBALSE

PARAMETROS EXPRESADOS UNIDADES
COMO
Fisicos-Quimicos
Temperatura  agua °C -
+/aire
Potencial de pH -
Hidrégeno (+)
Conductividad - Milimhos/cm
Caudal/ drea drenaje - I/seg
Transparencia de las - -
aguas medidas con
el Disco Secchi
Fésforo Total P mg/l
Ortofosfato PO-34 mg/l
Clorofila “a” - mg/l
Nitrégeno Total N mg/l
Kjeldahl- NTK
Nitratos N- nitrato mg/l
Nitritos N-nitrito mg/l
Oxigeno disuelto + O.D. mg /1
Notas:

(+): Perfil vertical
4.5.5 Del Monitoreo de las Aguas Subterraneas.

4.5.5.1 El monitoreo de las aguas subterraneas en el drea de
influencia de una central hidroeléctrica de pasada serd ejecutado
segin lo dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacion.

4.5.5.2 En centrales hidroeléctricas con embalse se deberdn
monitorear las caracterfsticas fisico-quimicas y microbioldgicas
de las aguas subterrdneas dentro del drea de influencia directa
del proyecto hidroeléctrico. La operacion de una central
hidroeléctrica con embalse demandara regimenes de descarga
variados, los mismos que dependerdn de las condiciones de
llenado del embalse, y de las caracteristicas meteoroldgicas
durante la operacion del proyecto. Estos nuevos regimenes de
descarga podrian producir variaciones en los niveles fredticos,
que deberdn ser monitoreados.

4.5.5.3 El monitoreo de aguas subterrdneas en una central
hidroeléctrica con embalse se debera realizar en pozos ubicados
en el drea de influencia directa donde se ubicara el embalse. Los
parametros de monitoreo de las aguas subterrineas serdn
establecidos de acuerdo al criterio del equipo consultor, en base
a los usos del agua subterranea (consumo humano, riego, entre
otros). El monitoreo serd ejecutado durante las diferentes fases
del proyecto (construccion, llenado y operacién).

4.5.6 Frecuencia de Monitoreo y Ubicacién de Estaciones de
Muestreo en el Curso Fluvial.

4.5.6.1 El nimero de estaciones de muestreo y ubicacion en el
curso de agua deberd ser sustentado técnicamente en los
respectivos estudios ambientales, de impacto ambiental o
auditoria ambiental.

4.5.6.2 En el cuerpo de agua superficial se deberd realizar como
minimo dos campafias de monitoreo por cada época estacional,
estacion seca y lluviosa. [Esto permitird determinar
estacionalidad de las especies y sus migraciones interanuales. La
toma de muestras de agua se realizard aguas arriba y aguas abajo
de la ubicacién del cuerpo de la presa de acuerdo al tipo de
central hidroeléctrica, de pasada o de embalse. El monitoreo de
los organismos plancténicos se realizard empleando la
metodologia y equipos aplicables.

4.5.7 Frecuencia de Monitoreo y Ubicacién de Estaciones de
Muestreo en el Embalse de Agua.

4.5.7.1 El nimero de estaciones de muestreo y su ubicacion en
los embalses de centrales hidroeléctricas serdn determinados de
acuerdo a la extension del mismo y serdn sustentados
técnicamente en los respectivos estudios de impacto ambiental y
auditoria ambiental. La toma de muestras para la determinacién
de la calidad fisico-quimica y bioldgica en los embalses se
realizard a diferentes alturas en la columna de agua (fondo,
medio y superficie) en cada estaciéon de muestreo. El monitoreo
de organismos planctonicos se realizard mediante arrastres,
colectas mediante botellas y otros métodos aplicables.

4.5.7.2 Se deberd realizar como minimo dos campafias de
monitoreo por cada época estacional (estacion seca y lluviosa).

4.6 DE LAS CONTINGENCIAS EN CENTRALES DE
GENERACION HIDROELECTRICA

4.6.1 Toda central hidroeléctrica deberd contar con planes de
contingencia que permitan responder a situaciones de
emergencia que puedan afectar la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas y el recurso suelo de la zona.
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Estos planes deberdn ser parte de los estudios ambientales que
deberdn presentar los regulados a la autoridad ambiental
correspondiente en concordancia con los articulos 86, 87 y 88
del presente Libro VI.

4.6.2 Los planes de contingencia para situaciones de emergencia
ocasionadas por causas naturales (sismos o deslizamientos)
donde se comprometa la operacién o la integridad fisica de la
instalacién poniendo en riesgo la vida de personas o poblaciones
ubicadas en el édrea de influencia de la central, deberda ser
ejecutado segln alcance propuesto y requerimiento de la
autoridad ambiental.

4.6.3 Las instalaciones de generacion hidroeléctrica deben contar
con los equipos de contencion necesarios contra derrames de
combustibles y/o productos quimicos, asi como equipos de
proteccion personal para hacer frente a ese tipo de contingencias.

4.6.4 En concordancia con la disposiciéon del articulo 89 del
presente Libro VI, las centrales de generacion hidroeléctrica
deberdn efectuar simulacros periddicos de situaciones de
emergencia a fin de verificar la practicidad de los planes de
contingencia. Se deberd llevar registros de los simulacros
efectuados.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
RECURSO SUELO EN CENTRALES DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

LIBRO VI ANEXO 2A
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es
complementario al Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos
Contaminados, del Libro VI De La Calidad Ambiental, del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, y que se somete a sus disposiciones, es dictado al
amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del Reglamento a la
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacién Ambiental y del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas. El presente instrumento es de aplicacion
obligatoria en las centrales de generacion eléctrica en todo el
territorio nacional.

Este instrumento es de cumplimiento obligatorio por parte de los
regulados quienes sean propietarios, administradores, operadores
o arrendatarios de centrales termoeléctricas que posean una
capacidad de generacién mayor a 1 MW.

1 OBJETIVO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso suelo, para salvaguardar la salud e integridad
de las personas, asi como proteger el equilibrio de los
ecosistemas. Al efecto, se establecen los criterios y
requerimientos técnicos ambientales para

prevenir y controlar la contaminacién del suelo como
consecuencia de las actividades vinculadas a los procesos de
generacion de energia eléctrica o cogeneraciéon en centrales
eléctricas durante la operacién, mantenimiento y abandono o
retiro.

2 DEFINICIONES

2.1 AUTORIDAD AMBIENTAL DE APLICACION
RESPONSABLE (AAAR)

El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.2 CENTRAL HIDROELECTRICA

Infraestructura disefiada para utilizar la energia potencial del
agua y convertirla, primero en energia mecdnica, cinética y luego
en energia eléctrica.

2.3 CENTRAL TERMOELECTRICA

Instalacién donde se realiza el proceso de conversion de la
energia térmica de un proceso de combustion en energia
eléctrica. La conversion energética se realiza segtin tecnologias
disponibles tales como calderos generadores de vapor, turbinas a
gas o motores de combustién interna. Para propdsitos de esta
norma se considera que las barcazas dedicadas a la generacion
de energia eléctrica se constituyen en fuentes fijas de emisién y
por las caracteristicas de sus operaciones son consideradas como
una central termoeléctrica.

2.4 ENTIDAD AMBIENTAL DE CONTROL
El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.5 INCINERACION

Proceso controlado en cuanto a los factores de temperatura y
oxigenaciéon para quemar desechos sélidos y liquidos,
considerado como un método de eliminacién de residuos,
transformando su fraccion combustible en materias inertes y
gases.

2.6 PCBS

Bifenilos Policlorados. La sigla PCBs deriva del término en
inglés “PolyChlorinated Biphenyls”. Los PCBs son una clase de
compuestos quimicos orgdnicos clorados (organoclorados) de
muy alta estabilidad, no corrosivos y muy baja inflamabilidad.

2.7 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicion a él.

2.8 PROYECTO MULTIPROPOSITO

Un proyecto de central hidroeléctrica es multipropdsito cuando
adicional a la generacion de energia eléctrica se aprovecha la
infraestructura para otros usos y actividades como
almacenamiento y/o derivacién del agua para dotacion de agua
potable, riego, actividades recreacionales,
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entre otros. Por lo general los proyectos multipropdsitos
consideran infraestructuras adicionales a las relacionadas con el
proyecto de central hidroeléctrica.

3 CLASIFICACION
. Esta norma presenta el siguiente contenido:
. Normas de Aplicacién General.

Normas para la Prevencién y Control de la Contaminacién del
Recurso Suelo por Actividades Auxiliares.

° De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Criterio para la Remediacion de Suelos Contaminados.

. De los Limites de Calidad y Monitoreo de Suelos
Contaminados.

. De las Contingencias al Interior de Centrales de
Generacion Eléctrica que Afecten la Calidad del Suelo.

4 DESARROLLO
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL

4.1.1 Conforme lo establece el Reglamento Ambiental para las
Actividades Eléctricas (RAAE), todo nuevo proyecto, obra o
instalacion destinada a la generacion de energia eléctrica, cuyas
capacidades o dimensiones sean iguales o mayores a 1 MW de
capacidad de generacion de energia debera contar con un Estudio
de Impacto Ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental que
incluye un Plan de Manejo Ambiental debera asegurar que el
proyecto propuesto cumplird desde el inicio con lo establecido
en el Reglamento para Actividades Eléctricas, el Reglamento a
la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental (RLGAPCCA) y en especial con las
Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y Control de
la Contaminacién Ambiental que constan en los anexos del
presente libro (Libro VI: De la Calidad Ambiental del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio
del Ambiente). La aprobacion previa del Estudio de Impacto
Ambiental, y la obtenciéon de la Licencia Ambiental de un
proyecto, se encuentran supeditadas al cumplimiento de las
Normas Técnicas Ambientales conforme lo establece el articulo
58 del presente libro. La obtencién de la Licencia Ambiental es
condicién necesaria y obligatoria para iniciar la construccién de
todo proyecto.

4.1.2 Como Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable
(AAAr) del Sector Eléctrico, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) se encuentra facultado en forma
exclusiva a nivel nacional para emitir licencias ambientales para
la ejecucién de proyectos o actividades eléctricas, y a liderar y
coordinar la aplicacion del proceso de evaluacién de impactos
ambientales en dichos proyectos, conforme sus competencias
establecidas en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y el
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas.

4.1.3 Se exceptia de lo establecido en el numeral inmediato
anterior, a aquellos casos en que el CONELEC haya
descentralizado sus competencias hacia una municipalidad o
consejo provincial que se encuentre acreditado como AAAr, de
acuerdo a lo dispuesto en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), en cuyo caso la licencia ambiental serd
emitida por la Municipalidad o Consejo Provincial hacia quien
se ha realizado dicha descentralizacion. De igual manera se
exceptia aquellos proyectos que se encuentren total o
parcialmente dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, y aquellos
que se encuentren comprendidos en lo establecido en el Art. 12
del presente Libro VI (SUMA), en cuyo caso serd directamente
el Ministerio del Ambiente el que emita las licencias
ambientales.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL RECURSO SUELO POR
ACTIVIDADES AUXILIARES

4.2.1 De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

4.2.1.1 Toda actividad de mantenimiento de equipos,
magquinarias o vehiculos deberan efectuarse en areas destinadas y
adecuadas para el efecto. Se prohibe realizar actividades de
mantenimiento en dreas que no cuenten con impermeabilizacion
y canales perimetrales para la recoleccion de posibles derrames.

4.2.1.2 Los residuos liquidos y lodos aceitosos generados
durante actividades de mantenimiento de equipos, maquinarias y
vehiculos deberan ser manejados y eliminados mediante
métodos de disposicion final aprobados por la autoridad
ambiental (Art. 182, del Reglamento para la Prevenciéon y
Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos).

4.2.1.3 Los residuos generados durante actividades de
mantenimiento de equipos, maquinarias y vehiculos que
presenten contaminacién con aceites minerales, hidrocarburos de
petréleo o sus derivados deberdn ser almacenados en sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia, a fin de evitar la
contaminacién del suelo por lixiviacién o escorrentias. Los
métodos de disposicion final aceptados por el MAE son los
establecidos en la presente subnorma.

4.2.2 Del Manejo y Almacenamiento de Productos y Sustancias
Quimicas al Interior Instalaciones de Generacion Eléctrica.

4.2.2.1 Se prohibe el uso y disposicion de liquidos aislantes
dieléctricos catalogados como sustancias peligrosas, tales como
Bifenilos Policlorados (PCBs) o Bifenilos Polibromados (PBB),
tal y como lo establece el Ministerio del Ambiente en el, Art. 2
del Anexo 7 del presente Libro VI Anexo 7.

4.2.2.2 Las areas de ubicacion de un transformador o grupo de
transformadores de potencia deberd contar con un sistema de
captacion de derrames de aceite dieléctrico. Dicho sistema
consistird de una fosa contenedora, trinchera o dique de concreto
armado, el cual deberd conducir el aceite hasta una fosa
contenedora con una capacidad igual al 110% del transformador
mads grande.
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4.2.2.3 Toda central de generacion de energia eléctrica que posea
transformadores, condensadores, capacitores, aisladores y demas
equipos que contengan aceite dieléctrico y donde se verifique la
existencia de PCBs, debera disponer de una ficha de control en
la cual se indiquen las acciones de manejo, almacenamiento y
disposicion final del aceite dieléctrico existente en sus
instalaciones. Dicha informacién deberd ser notificada al
Ministerio del Ambiente y al CONELEC, y se encontrard
disponible durante el desarrollo de las respectivas auditorias
ambientales.

4.2.2.4 Las areas donde se almacenen equipos con contenido de
PCBs deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Art.
164 del Reglamento para la Prevencién y Control de la
Contaminacién por Desechos Peligrosos y Numeral 4.1.1.3 del
Anexo 2 del presente Libro VI:

. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular
en forma segura los desechos.

. Deberan estar alejadas de las dreas de produccion, servicios
y oficinas.

. Poseer los equipos y personal adecuado para la prevencion
y control de emergencias.

. Las instalaciones deberdn no deberan permitir el contacto
con el agua.

. El piso del drea deberd contar con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames la las fosas de retencién, con
capacidad para contener una quinta parte del volumen
almacenado.

. Deberdn estar ubicadas en areas donde se minimice los
riesgos de incendio, explosion o inundacion.

. Deberdn contar con sefalizacién apropiada con letreros
alusivos a su peligrosidad, en lugares y formas visibles.

4.2.2.5 Los equipos como transformadores, condensadores,
capacitores, aisladores y otros equipos que hayan contenido
PCBs no podrdan ser exportados, donados o regalados. La
exportacion de estos equipos podrd hacerse salvo para fines de
gestion ambientalmente racional de desechos, de acuerdo a
lineamientos establecidos en los convenios de Rotterdam y
Basilea, de los cuales Ecuador es signatario.

4.2.3 De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con el
Manejo de Combustibles Liquidos.

4.2.3.1 A fin de disminuir cualquier potencial afectaciéon al
suelo, las centrales de generacion eléctrica utilizardn para el
diseflo, operaciéon y mantenimiento de las instalaciones de
recepcion, almacenamiento y transferencia de combustible, las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN 2266
sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN 2251 sobre el
Manejo, Almacenamiento, Transporte y Expendio en Centros de
Distribucion de Combustibles Liquidos, las Normas de
Seguridad e Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los
articulos 25, 71 con excepcién de d.2, 72 y 73 del Reglamento
Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4.2.3.2 El tanque o grupo de tanques existente en las
instalaciones de generacion eléctrica donde se maneje y
almacene hidrocarburos de petréleo o sus derivados deberan
mantenerse herméticamente cerrados, a nivel del suelo y estar
aislados mediante un material impermeable para evitar
filtraciones y contaminaciéon del ambiente. Los tanques de
almacenamiento de petréleo o sus derivados deberdn estar
protegidos contra la corrosién a fin de evitar dafios que puedan
causar filtraciones de petréleo o derivados que contaminen el
ambiente (Art. 25 literal e) del RAOHE).

4.2.3.3 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacion de  combustibles deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de escorrentia
contaminadas, de modo que estos puedan ser conducidos hacia
separadores agua-aceite previa su descarga final.

4.2.3.4 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterrdneas se deberdn
realizar  inspecciones  periddicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberdn ser sometidos a pruebas hidrostiticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se deberd mantener los registros e informes
técnicos de estas inspecciones los cuales estardn disponibles para
la Entidad Ambiental de Control.

4.2.3.5 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en operacion, los
tanques subterraneos deberan ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.

42.3.6 En las centrales eléctricas, las instalaciones de
almacenamiento de combustibles, lubricantes, crudo y/o sus
derivados con capacidad mayor a 700 galones deberan contar
con cubeto para la contencién de derrames. El o los cubetos de
contencién deberdn poseer un volumen igual o mayor al 110 %
del tanque de mayor capacidad, el cubeto deberd ser
impermeable. Los tanques, grupos de tanques o recipientes
deberdn mantenerse herméticamente cerrados y a nivel del suelo.
El cubeto debera contar con cunetas de conduccidn, estara
conectado a un separador agua-aceite de caracteristicas AP y la
vélvula de paso o de salida del cubeto deberd estar en posicion
normalmente cerrada.

4237 A fin de evitar la contaminacién del suelo, las
instalaciones de generacion eléctrica donde se maneje y
almacene hidrocarburos de petréleo o sus derivados, se deberd
observar la siguiente disposicion establecida en el Art. 72 literal
1) del RAOHE: “En los tanques tanto subterrdneos como
superficiales se deberdn instalar dispositivos que permitan
detectar inmediatamente fugas para controlar problemas de
contaminacion”.

4.3 CRITERIO PARA LA REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

4.3.1 Las instalaciones de generaciéon eléctrica donde se
evidencie y detecte contaminacién causada por el inadecuado
manejo, disposicién, abandono, vertido,
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derrame o lixiviacion de productos quimicos, hidrocarburos de
petréleo, residuos de estos u otro tipo de sustancias que puedan
afectar la calidad de las aguas superficiales, aguas subterrdneas y
del recurso suelo, procederdn a la remediacién de las &reas
contaminadas conforme lo dispuesto en el Numeral 4.1.3.1 del
Anexo 2 del presente Libro VI.

4.3.2 Los causantes por accién u omisién, de contaminacién al
recurso suelo a causa de derrames, vertidos, fugas,
almacenamiento o abandono de productos o desechos peligrosos,
infecciosos o hidrocarburiferos, deberan llevar registros, donde
indiquen las acciones de monitoreo, mitigacién y remediacién
llevadas a cabo.

4.4 DE LOS LIMITES DE CALIDAD Y MONITOREO DE
SUELOS CONTAMINADOS

44.1 La frecuencia del muestreo, método de anilisis y
pardmetros de monitoreo de suelos contaminados en
instalaciones de generacién de energia eléctrica serd establecido
en el Plan de Manejo Ambiental con que cuente la instalacion.
Se considerardn ademds las disposiciones establecidas en el Art.
72 del RLGAPCCA “En la toma de muestras ademds de las
disposiciones establecidas en el Plan de Manejo Ambiental del
Regulado (programa de monitoreo) se considerardn las
disposiciones sobre tipo y

TABLA 1

frecuencia de muestreo, procedimientos o métodos de muestreo,
tipos de envases y procedimientos de preservacién para la
muestra de acuerdo a los pardmetros a analizar ex situ”.

442 Los valores maximos permisibles (criterios de
remediacién) para suelos contaminados por hidrocarburos en
centrales de generacién eléctrica seran los establecidos en la
Tabla 1 de la presente norma. Estos valores tienen el propdsito
de establecer los niveles maximos de concentraciéon de
hidrocarburos de un suelo en proceso de remediaciéon o
restauracion. Los criterios de remediacién dependeran del uso de
suelo que tuviere el sitio afectado por la contaminacién. En caso
de una remediacién ocasionada por otro tipo de contaminacion,
los limites de remediacion a aplicarse seran los establecidos en la
Tabla 3, Numeral 4.1.3.2 del Anexo 2 del presente Libro VI.

4.4.3 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los Criterios de Remediacién o Restauracion en el Anexo 2 del
presente Libro VI dard lugar a la actualizacién inmediata de los
valores maximos permitidos establecidos en la Tabla 1 del
presente anexo normativo.

4.4.4 Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad
Ambiental de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacién, podrdn establecer pardmetros adicionales de
monitoreo a los establecidos en este anexo normativo.

CRITERIOS DE REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS EN
CENTRALES ELECTRICAS

(VALORES MAXIMOS PERMISIBLES DE ACUERDO AL USO DEL SUELO)

USO DE SUELO
PARAMETRO UNIDAD
AGRICOLA RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL
Ph - 6-8 6-8 6-8 6-8
Cobre mg/kg 63 63 91 91
Cromo Total 65 65 90 90
Cromo VI mg/kg 0.4 0.4 1.4 1.4
Mercurio mg/kg 0.8 2.0 10 10
Niquel mg/kg 50 100 100 100
Plomo mg/kg 100 100 150 150
Vanadio mg/kg 130 130 130 130
Aceites y Grasas mg/kg 500 <2500 <4000 <4000
Bifenilos policlorados (PCBs) mg/kg 0.5 1.3 33 33
Benceno mg/kg 0.05 0.5 5 5
Etilbenceno mg/kg 0.1 1.2 20 20
Tolueno mg/kg 0.1 0.8 0.8 0.8
Xileno mg/kg 0.1 1 17 20
Hidrocarburos ~ Aromaéticos mg/kg <20 - <5.0 <10
Policiclicos (HAPs)

Fuente:

Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacién para suelos contaminados, del Libro VI del Texto
Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.
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45 DE LAS CONTINGENCIAS AL INTERIOR DE
CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA QUE
AFECTEN LA CALIDAD DEL SUELO

4.5.1 Las instalaciones de generacion de energia eléctrica
deberdn contar con planes de contingencia que permitan
responder a situaciones de emergencias que puedan afectar la
calidad de las aguas superficiales, aguas subterrdneas y recurso
suelo de la zona. Estos planes deberan ser parte de los estudios
ambientales que deberdn presentar los regulados a la autoridad
ambiental correspondiente en concordancia con los articulos 86,
87 y 88 del presente Libro VI.

4.5.2 Las instalaciones de generacién de energia eléctrica
contardn con los equipos de contencién contra derrames de
combustibles y/o productos quimicos, asi como equipos de
proteccion personal para hacer frente a ese tipo de contingencias.

4.5.3 En concordancia con la disposicién del articulo 89 del
presente Libro VI, las centrales de generacién de energia
eléctrica deberdn efectuar simulacros periédicos de situaciones
de emergencia a fin de verificar la practicidad de los planes de
contingencia. Se deberd llevar registros de los simulacros
efectuados.

NORMA DE EMISIONES AL AIRE DESDE
CENTRALES TERMOELECTRICAS

LIBRO VI ANEXO 3A
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es
complementario al Anexo 3 Norma de Emisiones al Aire desde
Fuentes Fijas de Combustién, del Libro VI De La Calidad
Ambiental, del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente, y que se somete a sus disposiciones, es
dictado al amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental y del Reglamento
Ambiental para Actividades Eléctricas. El presente instrumento
es de aplicacion obligatoria en las centrales de generacion
termoeléctrica en todo el territorio nacional.

Este instrumento es de cumplimiento obligatorio por parte de los
regulados quienes sean propietarios, administradores, operadores
o arrendatarios de centrales termoeléctricas que posean una
capacidad de generacion mayor a 1 MW.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal el proteger
la salud y bienestar de las personas, la calidad del aire ambiente,
el equilibrio de los ecosistemas y del ambiente en general. Para
cumplir con este objetivo, este instrumento establece los limites
maximos permisibles de

emisiones al aire desde las centrales termoeléctricas y establece
los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de
las emisiones al aire que se verifiquen desde los distintos
procesos de combustion.

2 DEFINICIONES

A efectos de esta normativa, se consideran las definiciones
establecidas en el Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental
para la Prevencion y Control de la Contaminacién y el Anexo 3
del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del
Ministerio del Ambiente: Norma de Emisiones al Aire desde
Fuentes Fijas de Combustion, ademads de las siguientes:

2.1 AUTORIDAD AMBIENTAL DE APLICACION
RESPONSABLE (AAAR)

El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).
2.2 CENTRAL TERMOELECTRICA

Instalacién donde se realiza el proceso de conversion de la
energia térmica de un proceso de combustion en energia
eléctrica. La conversion energética se realiza segtin tecnologias
disponibles tales como calderos generadores de vapor, turbinas a
gas o motores de combustién interna. Para propdsitos de esta
norma se considera que las barcazas dedicadas a la generacion
de energia eléctrica se constituyen en fuentes fijas de emisién y
por las caracteristicas de sus operaciones son consideradas como
una central termoeléctrica.

2.3 CICLO COMBINADO

Es una turbina a gas con un recuperador de calor para uso de la
energia térmica en un caldero generador de vapor. Generalmente
existe un quemador suplementario en el ducto de gases de
escape, cuya combustion sirve para mantener o incrementar las
condiciones para la produccién de vapor.

2.4 CHIMENEA

Conducto que facilita el transporte hacia la atmdsfera de los
productos de combustion generados en la fuente fija.

2.5 CONDICIONES NORMALES

Cero grados centigrados (0 °C) y mil trece milibares de presion
(1 013 mbar). Esta condiciéon es utilizada para reportar los
valores de emisiones al aire establecidos en la presente
normativa.

2.6 ENTIDAD AMBIENTAL DE CONTROL

El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).

2.7 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA (MCI)

Para efectos de aplicacion de la presente norma, los motores de
combustién interna son aquellos cuyo proceso de combustién se
produce por compresién de la mezcla aire/combustible, pueden

operar con combustibles liquidos o gaseosos, y el tiempo anual
de operacion es igual o mayor a 850 horas (para cada unidad).
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2.8 NORMA DE EMISION

Es el valor que sefiala la descarga maxima permitida de los
contaminantes del aire definidos.

2.9 PUERTO DE MUESTREO

Son los orificios circulares que se hacen en las chimeneas o
conductos para facilitar la introduccién de los elementos
necesarios para mediciones y toma de muestras.

2.10 PUNTOS DE MEDICION

Son puntos especificos, localizados en las lineas de muestreo, en
los cuales se realizan las mediciones y se extrae la muestra
respectiva.

3 CLASIFICACION

Esta normativa establece los limites maximos permisibles de
emisién para centrales termoeléctricas que utilizan tecnologias
de calderos generadores de vapor, turbinas a gas y motores de
combustion interna. Se establecen ademds los requerimientos
para el monitoreo y reporte de emisiones. Estos limites y
métodos se establecen en los siguientes 4mbitos:

1. De los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes del aire en centrales termoeléctricas que
operan con calderos generadores de vapor.

2. De los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes del aire en centrales termoeléctricas que
operan con turbinas a gas.

3. De los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes del aire en centrales termoeléctricas que
operan con motores de combustién interna.

4. De los métodos y equipos de medicion de emisiones desde
fuentes fijas de combustion en centrales termoeléctricas.

4 REQUISITOS
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL
4.1.1 Administrativas.

4.1.1.1 Conforme lo establece el Reglamento Ambiental para las
Actividades Eléctricas (RAAE), todo nuevo proyecto, obra o
instalacion destinada a la generacion de energia eléctrica, cuyas
capacidades o dimensiones sean iguales o mayores a 1 MW de
capacidad de generacion de energia deberd contar con un Estudio
de Impacto Ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental que
incluye un Plan de Manejo Ambiental debera asegurar que el
proyecto propuesto cumplird desde el inicio con lo establecido
en el Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, el
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental (RLGAPCCA) y en
especial con las Normas Técnicas Ambientales para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacion Ambiental que
constan en los anexos del presente libro (Libro VI: De la Calidad
Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria del

Ministerio del Ambiente). La aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental, y la obtencién de la Licencia Ambiental de un
proyecto, se encuentran supeditadas al cumplimiento de las
Normas Técnicas Ambientales conforme lo establece el articulo
58 del RLGAPCCA del presente libro. La obtencién de la
Licencia Ambiental es condicién necesaria y obligatoria para
iniciar la construccion de todo proyecto.

4.1.1.2 Como Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable
(AAAr) del Sector Eléctrico, el Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC) se encuentra facultado en forma
exclusiva a nivel nacional para emitir licencias ambientales para
la ejecucién de proyectos o actividades eléctricas, y a liderar y
coordinar la aplicacion del proceso de evaluacién de impactos
ambientales en dichos proyectos, conforme sus competencias
establecidas en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y el
Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas.

4.1.1.3 Se exceptiia de lo establecido en el numeral inmediato
anterior, a aquellos casos en que el CONELEC haya
descentralizado sus competencias hacia una municipalidad o
consejo provincial que se encuentre acreditado como AAAr, de
acuerdo a lo dispuesto en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), en cuyo caso la licencia ambiental serd
emitida por la Municipalidad o Consejo Provincial hacia quien
se ha realizado dicha descentralizacién correspondiéndole
ademds ejercer como entidad ambiental de control. De igual
manera se exceptia aquellos proyectos que se encuentren total o
parcialmente dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, y aquellos
que se encuentren comprendidos en lo establecido en el Art. 12
del presente Libro VI (SUMA), en cuyo caso serd directamente
el Ministerio del Ambiente el que emita las licencias
ambientales.

4.1.1.4 Para aquellas centrales termoeléctricas que no se
encuentren en cumplimiento con los limites maximos
permisibles de emision establecidos en la presente normativa,
conforme lo establecido en la tercera disposicion transitoria del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental (RLGAPCCA), deberan
alcanzar cumplimiento con el presente Libro VI en un plazo de
cinco afios a partir de la expedicion del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, esto es,
hasta marzo del 2008. Aquellos regulados que no se encuentren
en cumplimiento al momento de expedicién de este anexo
normativo, deberan presentar a consideraciéon del CONELEC un
programa perentorio de cumplimiento que incluya un
cronograma con plazos para la ejecucién de las acciones de
prevencion, mitigacion y de control necesarias para dar
cumplimiento a lo dispuesto en la presente normativa. El
CONELEC podrd aprobar o negar las acciones descritas en el
plan, pudiendo ser las mismas escalonadas en el tiempo,
cumpliendo el principio de gradualidad. Sin embargo, el
CONELEC buscara que los regulados entren en cumplimiento en
el menor tiempo que sea econdmica y técnicamente posible. En
todos los casos, el plazo no excedera lo establecido lo
establecido en el RLGAPCCA, en su tercera disposicion
transitoria.

4.1.2 Operativas.

4.1.2.1 Los regulados se someterdn a las disposiciones del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del
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Ministerio del Ambiente y del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas con el objeto de evitar y prevenir el
deterioro de la calidad del aire ambiente en el drea de influencia
de las instalaciones. El édrea de influencia se determinard
conforme a lo establecido en el numeral 4.1.4.4 del Anexo 3 del
presente Libro VI.

4.1.2.2 En concordancia con la Seccién 4.1.4 del Anexo 3 del
presente Libro VI, los proyectos de centrales termoeléctricas asi
como las centrales existentes que realicen un incremento en su
capacidad de generacién eléctrica o que realicen reemplazo total
o parcial de combustible, deberan evaluar su impacto en la
calidad del aire mediante el uso de modelos de dispersién. En
esta evaluacion de impacto se estard a lo dispuesto en la seccién
4.1.4 del Anexo 3 del presente Libro VI.

4.1.2.3 Los regulados acatardn las disposiciones generales
establecidas en la seccién 4.1.5 del Anexo 3 del presente Libro
VI. Estas disposiciones incluyen la prohibicion de la dilucién de
la emisién a fin de alcanzar cumplimiento con limites maximos
permisibles, el cumplimiento de los periodos y tiempos
establecidos para el soplado de hollin, la prohibicién de utilizar
aceites lubricantes usados como combustible, y la comunicacion
a CONELEC de cualquier situacion anémala, no tipica, que se
presente en la operacién de la central.

4.1.2.4 En aquellas centrales termoeléctricas que requieran
efectuar soplado de hollin, los periodos de soplado no excederan
quince (15) minutos, dos veces al dia, esto en concordancia con
lo sefialado en el numeral 4.1.5.4 del Anexo 3 del presente Libro
VI. Cuando por las caracteristicas de los procesos y/o de los
equipos de combustion se justifique técnicamente que se
requiere mayor tiempo para su arranque o limpieza con soplado
de hollin, se debera obtener la aprobacion de CONELEC. El
CONELEC podrd aprobar mayores tiempos de soplado
exclusivamente a fuentes que cumplan con lo dispuesto en el
numeral 4.1.5.5 del Anexo 3 del presente Libro VI, es decir que
cuenten al menos con los equipos bdsicos de control cuya
efectividad haya sido técnicamente demostrada y siempre que se
cumpla al menos con las normas generales para
concentracion de contaminantes comunes en el aire ambiente
establecidas en la Seccién 4.1.2 del Anexo 4 del presente
Libro VI.

4.1.2.5 Toda central termoeléctrica que requiera de efectuar
soplado de hollin, instalard y operard equipos basicos de control
de emisiones de particulas tales como separadores inerciales
(ciclones) o lavadores de gases. Las cenizas y particulas
provenientes de los equipos bésicos de control constituyen un
desecho peligroso y su recoleccion y disposicién final se
realizard en concordancia con las regulaciones y normas
aplicables en vigencia en especial las establecidas en el presente
Libro VI.

4.1.2.6 Las centrales, que utilicen combustibles fésiles liquidos
y/o sélidos, deberdn mantener un registro periédico (al menos
mensual) de los andlisis de contenido de azufre en el
combustible empleado por la central termoeléctrica en sus
equipos de generacién de energia. Este registro debera estar
disponible en las instalaciones del regulado en caso de que la
Entidad Ambiental de Control solicite su revision.

42 DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISION DE CONTAMINANTES AL AIRE EN
CENTRALES TERMOELECTRICAS QUE OPERAN CON
CALDEROS GENERADORES DE VAPOR

4.2.1 Para calderos generadores de vapor, los limites maximos
permisibles de emisién son los establecidos en las tablas 1 y 2,
segun aplique, y que son los establecidos en el Anexo 3 Norma
de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion, del
presente Libro VI De La Calidad Ambiental. La aplicacién de las
tablas se realizara en concordancia con el tipo de combustible
empleado por la fuente fija.

TABLA 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE PARA CALDEROS

GENERADORES DE VAPOR
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION
ANTES DE ENERO DEL 2003
Contaminante | Combustible Valor Unidades ™
Emitido Utilizado
Particulas Sélido 355 mg/Ndm®
Totales Liquido ™ 355 mg/Ndm®
Gaseoso No No

Aplicable Aplicable

Oxidos de Sélido 1100 mg/Ndm®

Nitrégeno Liquido [2] 700 mg/Ndm®

Gaseoso 500 mg/Ndm®

Dioxido de Sélido 1 650 mg/Ndm®

Azufre Liquido 1650 mg/Ndm®
Gaseoso No No

Aplicable Aplicable

Notas:

W mg/Ndm’: miligramos por metro ctibico de gas, a
condiciones normales, mil trece milibares de presién (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos
a 7% de oxigeno.

2 Combustibles liquidos comprenden los combustibles

foésiles liquidos, tales como diesel, kerosene, bunker C,

petréleo crudo, naftas.

TABLA 2

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE PARA CALDEROS

GENERADORES DE VAPOR
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION A
PARTIR DE ENERO DEL 2003
Contaminante | Combustible Valor Unidades [1]
Emitido Utilizado
Particulas Sélido 150 mg/Ndm’
Totales Liquido ™ 150 mg/Ndm®
Gaseoso No No Aplicable
Aplicable
Oxidos de Soélido 850 mg/Ndm®
Nitrégeno Liquido ™ 550 mg/Ndm®
Gaseoso 400 mg/Ndm’®
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Contaminante | Combustible Valor Unidades [1]
Emitido Utilizado
Didxido de Sélido 1 650 mg/Ndm’
Azufre Liquido [2] 1 650 mg/Ndm’
Gaseoso No No Aplicable
Aplicable
Notas:

W mg/Ndm* miligramos por metro cibico de gas, a
condiciones normales, mil trece milibares de presion (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos
a 7% de oxigeno.

21 Combustibles liquidos comprenden los combustibles
fosiles liquidos, tales como diesel, kerosene, biinker C,
petréleo crudo, naftas.

4.2.2 Para el caso de calderos generadores de vapor que utilicen
combustible derivado de biomasa, se aplicardn los limites
maximos permisibles de emisién establecidos en la Tabla 3, y
que son los establecidos en la Tabla 10 del Anexo 3 del presente
Libro VI. El contaminante comtin del aire que es regulado para
estas fuentes son las particulas.

TABLA 3

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE DESDE COMBUSTION
DE BIOMASA EN CALDEROS GENERADORES

DE VAPOR
Contaminante | Fuentes Fuentes Unidades
Emitido Existentes ! | Nuevas !
Particulas 300 150 mg/Ndm®
Totales [2]
Notas:

" Fuentes existentes son aquellas que ingresaron en

operacion antes de enero del 2003, mientras fuentes nuevas
son aquellas que operan a partir de enero del 2003.

?l mg/Ndm3: miligramos por metro ctbico de gas a
condiciones normales de 1 013 milibares de presion y
temperatura de 0 °C, corregidos a 12% de O2, en base
seca.

4.2.3 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los limites maximos permisibles de emision establecidos en el
Anexo 3 (Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de
Combustién) del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente dard lugar a
la actualizacion inmediata de los limites maximos permisibles de
emision establecidos en la presente normativa.

4.3 DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISION DE CONTAMINANTES AL AIRE EN
CENTRALES TERMOELECTRICAS QUE OPERAN CON
TURBINAS A GAS

4.3.1 Para turbinas a gas, en operacion antes de enero del 2003,
los limites maximos permisibles para los contaminantes del aire
se presentan en la siguiente Tabla 4. Las turbinas a gas que
operen con combustible gaseoso no

requerirdin demostrar cumplimiento con los limites maximos
permisibles para los contaminantes: didxido de azufre y
particulas totales.

4.3.2 Para turbinas a gas que entraron en funcionamiento a partir
de enero del 2003, los limites mdximos permisibles, se
establecen en la Tabla 5. Las centrales con turbinas a gas que
operen con combustible gaseoso no requeririn demostrar
cumplimiento con los limites maximos permisibles de emisién
para diéxido de azufre y particulas totales.

TABLA 4
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE

EMISIONES AL AIRE PARA TURBINAS A GAS
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION

ANTES DE ENERO DEL 2003
Contaminante | Combustible Valor Unidades ™"
Emitido Utilizado
Particulas Liquido ™ 150 mg/Ndm®
Totales Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Oxidos de Liquido ™ 400 mg/Ndm®
Nitrégeno Gaseoso 300 mg/Ndm®
Di6xido de Liquido ™ 700 mg/Ndm®
Azufre Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Notas:

" mg/Ndm3: miligramos por metro clbico de gas, a

condiciones normales, mil trece milibares de presion (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos
a 15% de oxigeno.
I Combustibles liquidos comprenden los combustibles
fosiles liquidos, tales como diesel, kerosene, naftas.

TABLA 5

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE PARA TURBINAS A GAS
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION
A PARTIR DE ENERO DEL 2003

Contaminante | Combustible Valor Unidades !
Emitido Utilizado
Particulas Liquido [2] 50 mg/Ndm3
Totales Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Oxidos de Liquido [2] 165 mg/Ndm3
Nitrégeno Gaseoso 125 mg/Ndm3
Diéxido de Liquido [2] 700 mg/Ndm3
Azufre Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Notas:

(1

mg/Ndm3: miligramos por metro cibico de gas, a
condiciones normales, mil trece milibares de presién (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos
a 15% de oxigeno.

I Combustibles liquidos comprenden los combustibles
fésiles liquidos, tales como diesel, kerosene, naftas.
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4.3.3 Para centrales termoeléctricas que operen turbinas a gas en
ciclo combinado, a partir de enero del 2003, los valores de
limites maximos permisibles de emisién seran aquellos que se
determinen en los gases de escape de la turbina a gas, o en su
lugar, aquellos determinados en el conducto o chimenea final,
esto es posterior al caldero recuperador de calor y al quemador
suplementario de ducto, permitiendo en este caso que el limite
méximo permisible para NOx establecidos en la Tabla 5, sea de
hasta 400 mg/Nm3, corregido a 15% de oxigeno, y asegurando
que no se produzca un deterioro en los niveles actuales de
calidad de aire ambiente.

44 DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISION DE CONTAMINANTES AL AIRE EN
CENTRALES TERMOELECTRICAS QUE OPERAN CON
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

4.4.1 Para motores de combustion interna, en operacién antes de
enero del 2003, se aplicardn los limites méximos permisibles de
emision de la Tabla 6, y que son los establecidos en la Tabla 11
del Anexo 3 del presente Libro VI.

TABLA 6

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE PARA MOTORES DE

TABLA 7

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISIONES AL AIRE PARA MOTORES DE

COMBUSTION INTERNA )
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION
ANTES DE ENERO DEL 2003
Contaminante | Combustible Valor Unidades "
Emitido Utilizado
Particulas Liquido [2] 350 mg/Ndm3
Totales Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Oxidos de Liquido [2] 2300 mg/Ndm3
Nitrégeno Gaseoso 2300 mg/Ndm3
Diéxido de Liquido [2] 1500 mg/Ndm3
Azufre Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable
Notas:

M mg/Ndm* miligramos por metro cibico de gas, a
condiciones normales, mil trece milibares de presién (1
013 mbar) y temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos
a 15% de oxigeno.

I Combustibles liquidos comprenden los combustibles
fosiles liquidos, tales como diesel, kerosene, biinker C,
petréleo crudo, naftas.

4.4.2 Para motores de combustién interna, en operacién a partir
de enero del 2003, se aplicaran los 1imites maximos permisibles
de emision de la siguiente Tabla 7, y que se encuentran
establecidos en la Tabla 11 del Anexo 3 del presente Libro VI.

COMBUSTION INTERNA
NORMA PARA FUENTES EN OPERACION A
PARTIR DE ENERO DEL 2003
Contaminante | Combustible Valor Unidades ™
Emitido Utilizado

Particulas Liquido " 150 mg/Ndm®

Totales Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable

Oxidos de Liquido ™ 2 000 mg/Ndm®

Nitrégeno Gaseoso 2 000 mg/Ndm®

Didxido de Liquido ™ 1 500 mg/Ndm®

Azufre Gaseoso No No
Aplicable | Aplicable

Notas:

M mg/Ndm®: miligramos por metro cuibico de gas, a
condiciones normales, mil trece milibares de presién (1
013 mbar) y temperatura de O °C, en base seca y corregidos
a 15% de oxigeno.

2 Combustibles liquidos comprenden los combustibles
fésiles liquidos, tales como diesel, kerosene, binker C,
petréleo crudo, naftas.

4.4.3 En caso de que la autoridad ambiental nacional efectie el
proceso de revisiéon y actualizacién de los limites mdximos
permisibles de emision, establecidos en el Anexo 3 Norma de
Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustién del
RLGAPCCA, entonces los limites de emisién establecidos en la
presente normativa serdn consecuentemente actualizados.

4.5 DE LOS METODOS Y EQUIPOS DE MEDICION DE
EMISIONES AL AIRE DESDE FUENTES FIJAS DE
COMBUSTION EN CENTRALES TERMOELEC-TRICAS

4.5.1 Los métodos y de medicién de emisiones al aire desde
centrales termoeléctricas que operan con calderos de vapor,
turbinas a gas y motores de combustién interna, serdn los
siguientes:

TABLA 7

METODOS DE MEDICION DE EMISIONES AL AIRE
PARA CENTRALES TERMOELECTRICAS

Parametros Calderos Turbinas a Motores de
Generadores Gas Combustion
de Vapor Interna
Particulas EPA EPA EPA 170
Totales Método 5 Método 5 ISO 9096
Diéxido de EPA EPA Calculado en
Azufre Método 6C Método 20 base a ISO
SE [1] SE 8178, 0o EPA
Método 6C
Oxidos de EPA EPA EPA
Nitrégeno Meétodo 7E Método 20 Método 7E
SE SE SE
Notas:

t Método sensores electroquimicos.
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4.5.2 Para la determinacién de emisiones se utilizardn los
métodos de medicion de la US EPA siendo estos los métodos 1,
2, 3 y 4, establecidos en el Anexo 3 del presente Libro VI. Para
medicién de particulas el método 5 6 17 segun el caso. Para
medicién de SO2, método 6C instrumental o 20 segtin el caso, o
calculado basado en la norma ISO 8178-1. Para NOx se
utilizardn los métodos 7E o 20 segtn el caso. El regulado debera
remitirse al texto completo de los respectivos métodos EPA o
ISO. El CONELEC y el Ministerio del Ambiente mantendran en
sus archivos una copia de cada uno de los métodos establecidos
en esta normativa, y estaran disponibles para consulta por parte
de los regulados.

4.5.3 La periodicidad del reporte del monitoreo de las emisiones
a CONELEC sera semestral. El reporte incluird, ademds de lo
establecido en el numeral 4.2.3.2 del Anexo 3 del presente Libro
VI, valores de campo obtenidos en partes por millon (para gases
de combustién), memoria de cdlculo de trasformacién de
unidades, esquema de ubicaciéon de los puntos de medicién y
certificado vigente de calibracion de los equipos de medicién
empleados.

4.5.4 En aquellos casos en que el propietario u operador de la
instalacion y/o central justifique que técnica y econdmicamente
la ubicacién de los puertos de muestreo o puntos de muestreo no
permita las mediciones conforme al Método 1 citado, entonces
se considerara el uso de tramos de chimenea desmontables, a ser
utilizados solamente durante la medicion. De no ser factible esta
alternativa se realizardn las mediciones segiin procedimientos a
ser aprobados por CONELEC.

4.5.5 Para el caso de centrales termoeléctricas que operen con
motores de combustién interna, con potencia total instalada de
cinco (5) MW o menos, y en que operen motores cada uno de
ellos con capacidad nominal de generacion eléctrica menor a un
(1) MW por motor, entonces el regulado procedera con el
monitoreo de las emisiones al aire de aquellos motores que se
encuentren operativos acorde con el despacho programado.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
RECURSO AGUA EN RECINTOS PORTUARIOS,
PUERTOS Y TERMINALES PORTUARIAS

LIBRO VI ANEXO 1C
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es
complementario al Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de
Descarga de Efluentes: Recurso Agua, del Libro VI De La
Calidad Ambiental, del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, y que se somete a sus
disposiciones, es dictado al amparo de la Ley de Gestion
Ambiental, del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental, el
Cédigo de Policia Maritima, y de las disposiciones establecidas
en el convenio MARPOL, del

cual la Republica del Ecuador es signataria. Este instrumento es
de aplicacion obligatoria en recintos portuarios, puertos y
terminales portuarias, sean estos comerciales, industriales o
pesqueros, publicos o privados, terminales portuarias
(contenedores, combustibles, petroleras, carga al granel y
general), puertos multipropdsito, localizados en dreas maritimas
y fluviales, localizados en el territorio nacional. Ademads, este
instrumento es obligatorio para las operaciones de descarga de
aguas de lastre, de sentina, y residuales domésticas y desechos
solidos que puedan efectuar las embarcaciones en la zona de
interfase puerto - embarcacion o de jurisdiccion del puerto.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso agua en la zona de los recintos portuarios,
puertos y terminales portuarias y asi salvaguardar la salud e
integridad de las personas, de los ecosistemas acudticos y sus
interrelaciones, y del ambiente en general.

El presente instrumento no aplica a las operaciones efectuadas
por la descarga de aguas de lastre, aguas de sentina, aguas
residuales servidas y desechos sélidos que puedan efectuar las
embarcaciones en el mar continental, estas operaciones se
sujetardn a las disposiciones establecidas en los anexos I, II, IV
de MARPOL, asi como a los convenios internacionales
aplicables a dichas actividades.

2 DEFINICIONES
2.1 AGUA DE LASTRE

Es el agua que se carga a bordo de una embarcacién con el
objetivo de controlar el asiento, la escora, el calado, la
estabilidad y los esfuerzos de la misma.

2.2 AGUAS DE SENTINA

Las aguas de sentina son las mezclas oleosas generadas en la
casa de maquina de las embarcaciones.

2.3 AUTORIDAD PORTUARIA

Entidad de derecho ptblico que administra y controla las
actividades portuarias en un puerto comercial estatal y su zona
correspondiente.

2.4 DARSENA (PORTUARIO)

Area mds resguardada de un puerto, protegida contra la accion
del oleaje para abrigo o refugio de las embarcaciones y con la
extension y profundidad adecuadas para que éstas realicen las
maniobras de atraque, desatraque y ciaboga con seguridad.

2.5 DIGMER

Direccién General de la Marina Mercante y del Litoral,
dependiente de la Armada del Ecuador. A los efectos de las
actividades portuarias, se la considera como la Autoridad
Portuaria Nacional (APN), tal como lo establece el Art. 19,
Seccidn 2 del Reglamento General de la Actividad Portuaria.
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2.6 EMBARCACION

Todo artefacto (buque, barco o nave) autopropulsada o no,
dedicada al transporte de carga y personas.

2.7 INSTALACIONES PORTUARIAS

Las obras de infraestructura y las edificaciones o
superestructuras, construidas en un puerto o en sus
inmediaciones, destinadas a la atencién de embarcaciones, a la
prestacion de servicios portuarios o a la construccién o
reparacion de embarcaciones.

2.8 MERCANCIA PELIGROSA

Son aquellas sustancias o productos nocivos, o potencialmente
nocivos, que pongan en peligro la seguridad fisica de las
personas o de los bienes. Los principales peligros asociados son
el fuego, la explosion, los efectos téxicos, los riesgos de
envenenamiento, infeccion, radioactividad, corrosion,
reactividad o contaminacion. También se clasifica como
mercancia peligrosa aquella que presenta riesgos durante su
transporte (en especial en caso de choque), contacto con agua o
con el aire, o que reaccionen en presencia de otras sustancias
peligrosas.

2.9 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccién de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicion a €l.

2.10 PUERTO

Es el conjunto de obras e instalaciones que se encuentran dentro
del recinto portuario, sus accesos y su zona de influencia,
constituyendo un conjunto de facilidades en la costa o ribera
habilitado para su funcionamiento por el Consejo Nacional de
Marina Mercante y Puertos (CNMMP), teniendo por objeto la
recepcion, abrigo, atencién, operacion y despacho de
embarcaciones y artefactos navales, asi como la recepcion,
operacién, almacenaje, tratamiento, movilizacion y despacho de
mercaderfas nacionales y extranjeras que arriben a él por via
terrestre o maritima.

2.11 RECINTO PORTUARIO

Conjunto de espacios terrestres y acudticos, cuya delimitacion
corresponde al Consejo Nacional de Marina Mercante y Puertos
(CNMMP), en los que se enclavan las infraestructuras,
instalaciones y facilidades del puerto. Incluira, en todo caso, la
linea exterior de los diques de abrigo y las zonas exteriores
determinadas para las maniobras del acceso, atraque y virada,
donde los diques de abrigo no existan o no fueren suficientes
para las citadas maniobras.

2.12 TERMINAL O MUELLE

Unidad operativa dotada de una zona terrestre y maritima,
infraestructuras, superestructuras, instalaciones, y equipos que,
dentro o fuera de un puerto, tiene por objeto la atencion de
embarcaciones y mercaderfas correspondientes a un trifico
predeterminado.

2.13 SERVICIOS PORTUARIOS

Son las actividades maritimas y, o, terrestres de prestacion
publica indirecta, privada o mixta, que se desarrollan en las
jurisdicciones de las entidades portuarias, por las personas
juridicas privadas contratadas o autorizadas al efecto.

2.14 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe o entrega servicios o
suministros en el puerto o terminal portuario.

3 CLASIFICACION
Esta norma presenta el siguiente contenido:
. Normas de Aplicacion General.

. Normas para la Prevencion y Control de la Contaminacion
por Aguas de Escorrentia.
° De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos en
Areas Abiertas, Patios y Bodegas.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Normas para el Manejo de las Descargas de Aguas
Residuales Domésticas e Industriales originas en los
Recintos Portuarios, Puertos y Terminales.

. Normas para el Manejo de las Descargas de Aguas
Residuales Domésticas, de Sentina y de Lastre
Provenientes de Embarcaciones.

. De los Limites de Descargas de Efluentes y Monitoreo.

. De las Contingencias al Interior del Recinto Portuario,
Puerto o Terminal que Afecten la Calidad de las Aguas
Superficiales.

4 REQUISITOS
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL

4.1.1 Se prohibe descargar sustancias o productos quimicos
peligrosos 'y desechos peligrosos (liquidos - sélidos -
semisélidos) fuera de los estdndares permitidos en las aguas de
los recintos portuarios, puertos y terminales portuarias, sistema
de alcantarillado y sistema de aguas lluvias.

4.1.2 Los puertos deberan contar con un sistema de recoleccion y
manejo para los residuos sélidos y liquidos provenientes de
embarcaciones y otros medios de transporte, aprobados por la
Direcciéon General de la Marina Mercante y del Litoral y la
Entidad Ambiental de Control, asi como contar con sistemas de
tratamiento para las aguas de sentina y aguas residuales
provenientes de las embarcaciones que ingresen a sus
instalaciones portuarias y que soliciten dicho tratamiento.

4.1.3 Toda organizacion que se dedique al tratamiento y
disposicioén de aguas de sentina, debera contar con la respectiva
Licencia Ambiental para ejercer dicha actividad y
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garantizar la eficiencia del sistema de tratamiento en
concordancia con el articulo 84 del presente Libro VI. La
Licencia Ambiental deberd ser otorgada por el Ministerio del
Ambiente o por las autoridades ambientales de aplicacion
responsables acreditadas para el efecto.

4.1.4 A fin de prevenir una posible contaminacién de las aguas
superficiales, aguas subterrdneas y aguas lluvias, por un
inadecuado manejo de los desechos sélidos generados al interior
de recintos portuarios, puertos o terminales, se deberdan cumplir
con las disposiciones del presente Libro VI, en especial las
establecidas en el Régimen Nacional para la Gestién de
Productos Quimicos Peligrosos, el Reglamento para la
Prevencién y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos y el Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el
Manejo y Disposicién Final de Desechos Sélidos No Peligrosos
del presente Libro VI.

4.1.5 A fin de prevenir la contaminacién por la descarga de
residuos liquidos hacia el sistema de alcantarillado, hacia un
cuerpo de agua o hacia el agua subterrdnea derivado de las
actividades que se ejecuten en el recinto portuario, puertos o
terminales portuarias, se deberdn cumplir las disposiciones
establecidas en los numerales 4.2.1.5, 4.2.1.10, 4.2.1.11 y
4.2.1.12 del Anexo 1 del presente Libro VI.

4.1.6 Los regulados deberdn cumplir las siguientes disposiciones
para el adecuado manejo de las aguas de escorrentia con el
objeto de prevenir la contaminacién y/o afectacién de cuerpos de
agua superficial o subterrdnea:

. A fin de evitar el estancamiento de las aguas y disminuir o
evitar la proliferacion de roedores o insectos, los canales de
conduccién de aguas lluvias deberdn mantener pendientes
adecuadas de drenaje.

. Los canales de drenaje deberan poseer rejillas, a fin de
evitar el ingreso de desechos en su interior y proliferacion
de aves en el recinto.

. Se deben contar con sistemas separadores agua-aceite antes
de los puntos de descarga de las aguas de escorrentia a los
cuerpos de agua y/o sistema publico de alcantarillado
pluvial.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION POR EL MANEJO DE AGUAS
DE ESCORRENTIA

4.2.1 De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

4.2.1.1 En concordancia con el numeral 4.2.1.11 del Anexo 1 del
presente Libro VI, prohibese en los recintos portuarios, puertos y
terminales, la descarga de residuos liquidos sin tratar,
provenientes del lavado y/o mantenimiento de vehiculos
terrestres, asi como de aplicadores manuales y aéreos de
quimicos, recipientes, empaques, contenedores portuarios o
envases que contengan o hayan contenido agroquimicos,
mercancias peligrosas u otras sustancias peligrosas, a cuerpos de
agua, sistemas de alcantarillado sanitario y sistemas de aguas
lluvias.

4.2.1.2 Se prohibe a los regulados lavar vehiculos, equipos y
magquinarias dentro de una franja de 30 metros medidos desde la
orilla de cualquier cuerpo de agua, asi como el de aplicadores
manuales de agroquimicos y otras sustancias peligrosas y sus
envases, recipientes, contenedores portuarios o empaques. Fuera
de esa distancia, se podrdn realizar tales actividades solo si
existieran dispositivos para tratar el agua contaminada conforme
a lo dispuesto en el Anexo 1 del presente Libro VI.

4.2.1.3 Las éareas en donde se ejecuten actividades de
mantenimiento, reparacién y/o lavado de equipos, maquinarias y
vehiculos o donde se manipulen aceites minerales, hidrocarburos
de petrdleo o sus derivados, deberdn estar provistas de sistemas
de drenaje y separadores agua-aceite que permitan la retencion y
coleccion de efluentes contaminados con hidrocarburos. Estas
areas deberan localizarse en instalaciones cerradas y bajo techo,
a fin de evitar la contaminacién de aguas lluvias por contacto
con productos tales como aceites, solventes, pinturas y
agroquimicos, entre otros productos.

4.2.1.4 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberdn cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico y/o cuerpo de agua cercano tal como lo
establece la presente normativa, en lo referente a hidrocarburos
totales de petréleo (HTP).

4.2.1.5 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberan cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpos de agua, segiin corresponda,
establecidos en la presente normativa.

4.2.2 Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos en Areas
Abiertas, Patios y Bodegas.

4.22.1 Los regulados son responsables por el correcto
almacenamiento y manejo de sustancias y productos quimicos en
areas abiertas, patios y bodegas de almacenamiento, asi como
por la toma de medidas de prevencién de la contaminacién por
manejo de estos productos.

4.2.2.2 En las actividades de recepcién, embalaje, estibamiento,
almacenamiento y carga de mercancias y productos al granel,
productos quimicos, entre otros, debera prevenirse o disminuirse
el esparcimiento de los mismos en los pisos o superficies
abiertas para evitar la potencial generacion de aguas de
escorrentia contaminadas que sean conducidas hacia los cuerpos
de agua inmediatos.

4.2.2.3 Deberdn existir sitios designados y sefializados para
almacenar los productos quimicos. Las bodegas o sitios en donde
se almacenen productos quimicos deben poseer estructuras de
conducciéon y contencién de derrames para los potenciales
residuos liquidos derramados y/o las aguas de limpieza de pisos.
Igualmente deben cumplir con los requerimientos especificos de
almacenamiento para cada clase de producto en sujecién a la
Norma INEN 2266 relativa al Transporte, Almacenamiento y
Manejo de Productos Quimicos Peligrosos; y, el Régimen
Nacional para la Gestién de Productos Quimicos Peligrosos y lo
dispuesto en el Cédigo Maritimo Internacional para Mercancias
Peligrosas, de la Organizacién Maritima Internacional de la cual
la Reptiblica del Ecuador es miembro.
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4.2.2.4 Los sitios destinados al almacenamiento de productos
quimicos deberdn contar con sistemas de contencion y estardn
ubicados lejos de alcantarillas, sumideros y cuerpos de agua. Los
derrames de productos quimicos deberdn ser recolectados y
manejados de acuerdo a los procedimientos establecidos en el
plan de contingencia de la instalacién, en concordancia con las
hojas de seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) de los
productos y/o sustancias respectivas y con las disposiciones del
articulo 88 del presente Libro VI. No se debe emplear agua para
labores de limpieza de derrames, sin embargo de ser inevitable
su uso, el efluente producto de la limpieza debera ser tratado y
cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpo de agua receptor segin el caso,
establecidos en el Anexo 1 del presente Libro VI. Los desechos
s6lidos producto de estas actividades de limpieza son
considerados desechos peligrosos y para su manejo y disposicion
final los regulados deberdn sujetarse a lo dispuesto en el
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién
por Desechos Peligrosos.

4.2.2.5 Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente
sustentadas, se deberdn utilizar productos biodegradables para
las actividades de limpieza y mantenimiento que se desarrollen
en las instalaciones.

4.2.2.6 Los desagiies de aguas lluvia de las dreas de
almacenamiento de productos y mercancias al granel como
patios y muelles y las dreas de alto nivel de trifico como
estacionamientos, caminos y otras areas multiusos, deberdn estar
conectadas a un sistema de drenaje de que conduzca potenciales
efluentes contaminados hacia estructuras sedimentadoras u otras
que permitan la contencién de materiales gruesos, finos y/o
residuos. Estos sedimentadores servirdin ademds como
estructuras de amortiguamiento en caso de la ocurrencia de
algin derrame de sustancias o productos, sean estos liquidos o
solidos.

4.2.2.7 A fin de evitar o disminuir los riesgos de contaminacion
de las aguas, los embalajes de las mercancias que contengan
sustancias peligrosas deben ser inspeccionados previo su ingreso
a los recintos portuarios, debiéndose estos encontrarse en buen
estado, sin dafios, golpes, perforaciones, goteos, manchas del
producto, fugas ni derrames.

4.2.3 De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con el
Manejo de Combustibles Liquidos.

4.2.3.1 A fin de disminuir cualquier potencial afectaciéon a
cuerpos de agua superficial y/o subterrdnea por derrames o
filtraciones de combustible, los puertos, recintos y terminales
portuarios utilizaran para el disefio, operacion y mantenimiento
de las instalaciones de recepcién, almacenamiento 'y
transferencia de combustible, las disposiciones establecidas en la
Norma Técnica INEN 2266 sobre el Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos Peligrosos, la
Norma Técnica INEN 2251 sobre el Manejo, Almacenamiento,
Transporte y Expendio en Centros de Distribucion de
Combustibles Liquidos, las Normas de Seguridad e Higiene
Industrial del Sistema Petroecuador, los articulos 25, 71 con
excepcion de d.2, 72 y 73 del Reglamento Sustitutivo al
Reglamento Ambiental para las Operaciones

Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4.2.3.2 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacion de  combustibles  deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de escorrentia
contaminadas, de modo que estos puedan ser conducidos hacia
separadores agua-aceite previa su descarga final. Las estaciones
de despacho de combustible sobre los muelles, se disefiardn y
ubicaran de forma tal que en caso de ocurrencia de un derrame,
éste pueda ser contenido sin que éste alcance las aguas
superficiales.

4.2.3.3 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterrdneas se deberdn
realizar  inspecciones  periédicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberdn ser sometidos a pruebas hidrostaticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se deberd mantener los registros e informes
técnicos de estas inspecciones los cuales estardn disponibles para
la Entidad Ambiental de Control.

4.2.34 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en operacion, los
tanques subterraneos deberan ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.

4.2.3.5 En los recintos portuarios, puertos y terminales, las
instalaciones de almacenamiento de combustibles, lubricantes,
crudo y/o sus derivados con capacidad mayor a 700 galones
deberdn contar con cubeto para la contencién de derrames. El o
los cubetos de contencién deberdn poseer un volumen igual o
mayor al 110 % del tanque de mayor capacidad, el cubeto debera
ser impermeable. Los tanques, grupos de tanques o recipientes
deberdn mantenerse herméticamente cerrados y a nivel del suelo.
El cubeto deberd contar con cunetas de conduccidn, estarda
conectado a un separador agua-aceite de caracteristicas APl y la
valvula de paso o de salida del cubeto debera estar en posicién
normalmente cerrada.

4.2.3.6 Los regulados deberdn contar durante el desarrollo de las
operaciones de abastecimiento de hidrocarburos y/o combustible
entre las embarcaciones y el puerto, con los equipos necesarios y
suficientes para la contencién de derrames de combustibles, asi
como con los equipos de proteccion del personal para hacer
frente a una contingencia.

4.3 NORMAS PARA EL MANEJO DE LAS DESCARGAS
DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E
INDUSTRIALES GENERADAS EN LOS RECINTOS,
PUERTOS Y TERMINALES PORTUARIAS

4.3.1 Los recintos portuarios, puertos y terminales portuarios
deberan contar con sistemas de alcantarillado independiente para
las aguas residuales domésticas, industriales y pluviales que se
generen al interior de las
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instalaciones. El sistema al interior deberd ser disefiado de tal
manera que se evite la evacuacion de aguas residuales
contaminadas con residuos de hidrocarburos y productos,
directamente al medio. Las instalaciones portuarias existentes
antes de la expedicion del presente instrumento que posean
sistemas combinados de aguas residuales y aguas lluvias podran
evacuar sus efluentes de manera conjunta, siempre y cuando no
existan sistemas de alcantarillado independientes en la zona
donde se ubique el puerto. Independientemente del sistema de
alcantarillado que exista en la zona, la descarga deberd cumplir
con los requerimientos previstos en el presente anexo normativo.

4.3.2 Acorde con lo establecido en el Numeral 4.2.3.1 del Anexo
1 del presente Libro VI, los recintos portuarios, puertos y
terminales portuarios, deberdn contar con sistema de recoleccién
y manejo para los residuos liquidos (aguas residuales domésticas
y aguas residuales de sentinas) provenientes de embarcaciones y
otros medios de transporte. El sistema de tratamiento debera ser
aprobado por la Direccién General de la Marina Mercante y del
Litoral, y la Entidad Ambiental de Control, y su disefio debera
ajustarse a lo establecido en el Anexo 1 del presente Libro VI.

4.3.3 Los efluentes finales provenientes del sistema de
tratamiento de aguas de sentina de las embarcaciones, debera
cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en la
Tabla 1 de la presente norma.

434 Los efluentes finales provenientes del sistema de
tratamiento de aguas residuales domésticas deberd cumplir con
los limites maximos permisibles establecidos en las tablas 2 y 3
de esta normativa.

4.3.5 Los operadores portuarios deberdn informar a los
responsables de las embarcaciones sobre los sistemas de
tratamiento con que cuenta la instalacién portuaria y los
servicios que presta, incluyendo las especificaciones técnicas de
dichos sistemas.

4.4 NORMAS PARA EL MANEJO DE LAS DESCARGAS
DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS, DE SENTINA
Y DE LASTRE PROVENIENTES DE EMBARCACIONES

4.4.1 A fin de preservar la calidad del agua, queda prohibida la
descarga de aguas residuales domésticas desde embarcaciones
hacia los cuerpos de agua. Este tipo de aguas residuales deberan
ser entregadas al sistema de tratamiento de la instalacion
portuaria. La instalacion portuaria serd responsable por su
disposicion final mediante instalaciones in situ o través de un
tercero debidamente autorizado por la Entidad Ambiental de
Control en concordancia con lo establecido en el articulo 84 del
presente Libro VI. De no contar la instalacién portuaria con las
instalaciones, o no poder brindar el servicio, para el tratamiento
de aguas residuales domésticas, éstas deberdn ser descargadas de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Convenio
MARPOL 73/78, Anexo IV - Prevencion de la Contaminacion
por Aguas Residuales desde Embarcaciones.

4.4.2 Igualmente se prohibe descargar aguas residuales de
sentina desde embarcaciones hacia los cuerpos de agua. Estas
aguas deberan ser entregadas a la respectiva autoridad

portuaria para su adecuado manejo y tratamiento. Al traspasarse
estas aguas desde la embarcacion hacia el sistema de
tratamiento, se deberd utilizar dispositivos para la contencién de
posibles goteos o derrames.

4.4.3 A fin de evitar la introduccién de microorganismos, de
organismos acudticos perjudiciales y agentes patdgenos exoticos
a aguas ecuatorianas, toda embarcacién que provenga de aguas
internacionales deberd obligatoriamente renovar su agua de
lastre por lo menos una vez antes de ingresar a puertos
ecuatorianos a una distancia no menor de 50 millas nauticas
contadas desde la linea base que une los puntos mas salientes de
la costa ecuatoriana y de las Islas Galdpagos. Dichas
embarcaciones deberan igualmente cumplir con las disposiciones
de la Organizacion Maritima Internacional al respecto.

4.4.4 La DIGMER deberd informar a los agentes navieros y/o
embarcaciones sobre las zonas y situaciones de riesgo que deben
evitarse al tomar agua para el lastre. Estas son:

. Zonas afectadas por epidemias, plagas o colonias
conocidas de organismos perjudiciales y agentes
patdégenos.

. Zonas en las que haya floraciones fitoplancténicas
(floraciones algales, como es el caso de las mareas rojas).

. Zonas préximas a desagiies de residuos cloacales.

. Zonas cercanas a lugares donde se realicen operaciones de
dragado.

. Zonas caracterizadas por la turbiedad de sus corrientes.

. Zonas en las que es conocido el insuficiente efecto
dispersante de la marea.

4.4.5 Las embarcaciones deberdn evitar realizar cualquier
maniobra o trabajo de cardcter abrasivo, que desprenda pinturas
o residuos de casco dentro de las aguas marinas o fluviales.

4.5 DE LOS LIMITES DE DESCARGA DE EFLUENTES Y
MONITOREO

4.5.1 Los recintos portuarios, puertos y terminales deberdn
efectuar al menos semestralmente el monitoreo de la descarga
del efluente de los sistemas de tratamiento de aguas de sentina
de sus instalaciones in situ o de las instalaciones de un tercero
que realiza el tratamiento y que se encuentra debidamente
autorizado por la Entidad Ambiental de Control en concordancia
con lo establecido en el articulo 84 del presente Libro VI. La
descarga debera cumplir con los limites establecidos en la Tabla
1 de la presente norma.

Los recintos portuarios, puertos y terminales deberdn efectuar al
menos semestralmente el monitoreo de la descarga del efluente
del sistema de tratamiento de aguas residuales que posean. La
descarga deberd cumplir con los limites maximos permisibles
determinados en la Tabla 2 de esta norma, segin el cuerpo de
agua a donde se descargue el efluente.
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TABLA 1
LIMITES DE DESCARGA DESDE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE SENTINA
HACIA CUERPOS DE AGUA DULCE O MARINA
LIMITE MAXIMO
PARAMETROS EXPRESADO COMO UNIDAD PERMISIBLE
Temperatura °C <35
Potencial Hidrégeno pH - 5-9
Aceites y Grasas Sustancias Solubles en hexano mg/l 0,3
Cobalto Co mg/l 0,5
Compuestos Fenélicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente Cr+6 mg/l 0,5
Demanda  Bioquimica de DBOS5 mg/l 100
Oxigeno (cinco dias)
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l 250
Hidrocarburos ~ Totales  de http mg/l 20
Petréleo
Niquel Ni mg/l 2,0
Plomo Pb mg/l 0,2
Sulfuros S mg/l 0,5
Tensoactivos Sustancias Activas al Azul de mg/l 0,5
Metileno
Vanadio \4 mg/l 5,0
TABLA 2
LIMITES DE DESCARGA DESDE SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES
RECINTOS PORTUARIOS, PUERTOS Y TERMINALES PORTUARIAS
PARAMETROS EXPRESADO | UNIDAD LIMITE LIMITE LIMITE
COMO MAXIMO MAXIMO PERMISIBLE
PERMISIBLE PERMISIBLE SISTEMA DE
CUERPO DE CUERPO DE ALCANTARILLADO
AGUA DULCE AGUA MARINA
Temperatura °C <35 <35 <40
Potencial Hidrégeno pH - 5-9 6-9 5-9
Aceites y Grasas Sustancias mg/1 0,3 0,3 100
Solubles en
hexano
Cloro Activol Cl mg/1 0,5 - 0,5
Coliformes Fecales nmp / 100 ml 2Remocién > al 1Remoci6n > al -
99,9 % 99,9 %
Demanda Bioquimica de | DBOS5 mg/1 100 100 250
Oxigeno (cinco dias)
Demanda Quimica de | DQO mg/1 250 250 500
Oxigeno
Sélidos Suspendidos | - mg/l 100 100 220
Totales
Tensoactivos Sustancias mg/1 0,5 0,5 2,0
Activas al Azul
de Metileno
Hidrocarburos Totales de | HTP mg/1 20,0 20,0 20,0
Petréleo
Notas:

! Cloro Activo o Cloro Residual

2 Aquellos regulados con descargas de coliformes menores o iguales a 3 000 nmp / 100 ml quedan exentos de tratamiento.

Fuente: Tablas 11, 12, 13 del Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes del Recurso Agua, Libro VI del Texto
Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.
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4.5.3 La frecuencia de monitoreo de los efluentes de los sistemas
de tratamiento, deberd sujetarse a lo establecido en el Plan de
Manejo Ambiental de la instalacion portuaria y en las normas
pertinentes de la legislacion ambiental vigente. Dependiendo de
las condiciones locales, la Entidad Ambiental de Control y/o el
Plan de Manejo Ambiental de la instalacion, podrdn establecer
parametros adicionales de monitoreo a los establecidos en este
anexo normativo.

4.5.4 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los limites maximos permisibles de descarga establecidos en el
Anexo 1 del presente Libro VI dard lugar a la actualizacién
inmediata de los limites mdximos permisibles de descarga
establecidos en la Tabla 2 del presente anexo normativo.

4.5.5 Durante actividades de construccion de espigones, diques,
muelles o ddrsenas en recintos portuarios, se deberdn desarrollar
acciones de monitoreo de la calidad del agua, a fin de determinar
su calidad y verificar que no sea deteriorada por efectos de
dichas obras. Los resultados del monitoreo se verificardn con los
Criterios de Calidad Admisibles para la Preservacion de la Flora
y la Fauna en Aguas Dulces, Frias o Célidas y en Aguas Marinas
y de Estuarios, segin corresponda, establecidos en el Anexo 1
del presente Libro VI. De verificarse concentraciones mayores a
las establecidas en la normativa vigente, se procederd a
suspender las actividades, hasta que las concentraciones se
encuentran dentro de los limites permitidos.

4.5.6 Las acciones de monitoreo de los efluentes de las plantas
de tratamiento de aguas en las instalaciones portuarias, deberd
contar con registros. A mas de los valores correspondientes,
estos registros deben contener los accidentes o contingencias
ocurridas y las medidas tomadas para la mitigaciéon de los
mismos en concordancia con el articulo 87 del presente Libro
VI

4.6 DE LAS CONTINGENCIAS AL INTERIOR DEL
RECINTO PORTUARIO, PUERTO O TERMINAL QUE
AFECTEN LA CALIDAD DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES O SUBTERRANEAS

4.6.1 Los recintos portuarios, puertos y terminales deben contar
con planes de contingencia que permitan responder a situaciones
de emergencia que puedan afectar la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas y el recurso suelo de la zona. Estos
planes deberéan ser parte de los estudios ambientales que deberdn
presentar los regulados a la autoridad ambiental correspondiente
en concordancia con los articulos 86, 87 y 88 del presente Libro
VI. El plan de contingencia deberd ser desarrollado en
concordancia con el Plan de Nacional de Contingencia, expedido
por la DIGMER.

4.6.2 Los recintos portuarios, puertos y terminales deben contar
con los equipos de contencién necesarios y suficientes contra
derrames de combustibles y/o productos quimicos, asi como
equipos de proteccién personal para hacer frente a ese tipo de
contingencias.

4.6.3 En concordancia con la disposicién del articulo 89 del
presente Libro VI, Los recintos portuarios, puertos y terminales
deberan efectuar simulacros peridicos de

situaciones de emergencia a fin de verificar la practicidad de los
planes de contingencia. Se deberd llevar registros de los
simulacros efectuados.

4.6.4 Los planes de contingencias deberan contener un Programa
Anual de Accién con la Comunidad, a fin de enfrentar
situaciones de contaminacion que pudieran afectar a las
poblaciones aledaiias al recinto portuario.

4.6.5 De registrarse contingencias como descargas accidentales
de aguas aceitosas, caida liquidos de mercancias peligrosas o
derrames de combustibles, se debera proceder a la aplicacion de
los planes de contingencia respectivos con que cuenta el puerto.

4.6.6 En caso de ocurrir la descarga de efluentes contaminados
con aceites en las aguas de la darsena, estos derrames deberan
ser contenidos, recogidos y remediados mediante el uso de los
respectivos equipos e implementos de contencién, adsorcion y
recuperacion de derrames. Igualmente, se empleard equipo de
proteccion personal para hacer frente a este tipo de
contingencias.

4.6.7 Se prohibe el uso de detergentes y emulsificadores para
controlar los derrames de combustible y aceites en las aguas de
la dérsena.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
RECURSO SUELO EN RECINTOS PORTUARIOS,
PUERTOS Y TERMINALES PORTUARIAS

LIBRO VI ANEXO 2B
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, es
complementario al Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para suelos
contaminados, del Libro VI De la Calidad Ambiental, del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, y que se somete a sus disposiciones, es dictado al
amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del Reglamento a la
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminaciéon Ambiental, el Cédigo de Policia Maritima, y de
las disposiciones establecidas en el convenio MARPOL, del cual
Ecuador es signatario. Este instrumento es de aplicacion
obligatoria en recintos portuarios, puertos y terminales
portuarias, sean estos comerciales, industriales o pesqueros,
publicos o privados, terminales portuarias (contenedores,
combustibles, petroleras, carga al granel y general), puertos
multipropésito, localizados en dareas maritimas y fluviales,
localizados en el territorio nacional.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso suelo, salvaguardar la salud publica y
preservar el equilibrio ambiental y de los
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ecosistemas en general. Al efecto, se establecen los criterios
técnicos ambientales para prevenir y controlar la contaminacién
del suelo como consecuencia de las actividades realizadas en los
recintos portuarios existentes en el pais.

2 DEFINICIONES
2.1 AUTORIDAD PORTUARIA

Entidad de derecho ptblico que administra y controla las
actividades portuarias en un puerto comercial estatal y su zona
correspondiente.

2.2 EMBARCACION

Todo artefacto (buque, barco o nave) autopropulsada o no,
dedicada al transporte de carga y personas.

2.3 INSTALACIONES PORTUARIAS

Las obras de infraestructura y las edificaciones o
superestructuras, construidas en un puerto o en sus
inmediaciones, destinadas a la atencién de embarcaciones, a la
prestaciéon de servicios portuarios o a la construcciéon o
reparacion de embarcaciones.

2.4 MERCANCIA PELIGROSA

Son aquellas sustancias o productos nocivos, o potencialmente
nocivos, que pongan en peligro la seguridad fisica de las
personas o de los bienes. Los principales peligros asociados son
el fuego, la explosion, los efectos toxicos, los riegos de
envenenamiento, infeccién, radioactividad, corrosién o
contaminacion. También se clasifica como mercancia peligrosa
aquella que presenta riesgos durante su transporte (en especial en
caso de choque), contacto con agua o con el aire, o que
reaccionen en presencia de otras sustancias peligrosas.

2.5 OPERADOR PORTUARIO

Es la persona juridica privada que con autorizacién de la
autoridad competente, administra las instalaciones de un puerto
determinado.

2.6 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presentan o pueden presentar riesgo de afectacion a la salud, al
ambiente o destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su
uso y limitar la exposicion a él.

2.7 PUERTO

Es el conjunto de obras e instalaciones que se encuentran dentro
del recinto portuario, sus accesos y su zona de influencia,
constituyendo un conjunto de facilidades en la costa o ribera
habilitado para su funcionamiento por el Consejo Nacional de
Marina Mercante y Puertos (CNMMP), teniendo por objeto la
recepcion, abrigo, atencién, operacion y despacho de
embarcaciones y artefactos navales, asi como la recepcion,
operacion, almacenaje, tratamiento, movilizacién y despacho de
mercaderfas nacionales y extranjeras que arriben a él por via
terrestre o maritima.

2.8 RECINTO PORTUARIO

Conjunto de espacios terrestres y acudticos, cuya delimitacion
corresponde al Consejo Nacional de Marina Mercante y Puertos
(CNMMP), en los que se enclavan las infraestructuras,
instalaciones y facilidades del puerto. Incluird, en todo caso, la
linea exterior de los diques de abrigo y las zonas exteriores
determinadas para las maniobras del acceso, atraque y virada,
donde los diques de abrigo no existan o no fueren suficientes
para las citadas maniobras.

2.9 TERMINAL O MUELLE

Unidad operativa dotada de una zona terrestre y maritima,
infraestructuras, superestructuras, instalaciones, y equipos que,
dentro o fuera de un puerto, tiene por objeto la atencién de
embarcaciones y mercaderias correspondientes a un trafico
predeterminado.

2.10 SERVICIOS PORTUARIOS

Son las actividades maritimas y, o, terrestres de prestacion
publica indirecta, privada o mixta, que se desarrollan en las
jurisdicciones de las entidades portuarias, por las personas
juridicas privadas contratadas o autorizadas al efecto.

2.11 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe o entrega servicios o
suministros en el puerto o terminal portuario.

3 CLASIFICACION
Esta subnorma presenta el siguiente contenido:
. Normas de Aplicacién General.

. Normas para la Prevencién y Control de la Contaminacién
del Recurso Suelo.
° Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos en
Areas Abiertas, Patios y Bodegas.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Normas para el Manejo de Desechos Sdélidos (No
Peligrosos y Peligrosos) generados al interior de los
Recintos Portuarios, Puertos y Terminales.

. Criterio para la Remediacion de Suelos Contaminados.

° Normas para la Remediacion de  Suelos

Contaminados.

. De las Contingencias al Interior del Recinto Portuario,
Puerto y Terminales Portuarias que afecten la Calidad del
Suelo.

4 REQUISITOS

4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL

4.1.1 La prevencién y control de la contaminacién al recurso

suelo se fundamenta en las buenas pricticas de manejo e
ingenieria que se ejecuten al interior de las
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instalaciones de recintos portuarios, puertos y terminales. No
deberd transferirse al recurso suelo los problemas relacionados al
manejo y disposicion de desechos sdlidos y de efluentes
contaminados.

4.1.2 A fin de prevenir una posible contaminacién del recurso
suelo, por un inadecuado manejo de los desechos generados en
los recintos portuarios, puertos y terminales, se deberdn
considerar los lineamientos establecidos en el “Reglamento para
la Prevenciéon y Control de la Contaminacion por Desechos
Peligrosos” y en el Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para
el Manejo y Disposicion Final de Desechos Soélidos No
Peligrosos del presente Libro VI.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL RECURSO SUELO

4.2.1 Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos en Areas
Abiertas, Patios y Bodegas.

4.2.1.1 Los regulados son responsables del correcto
almacenamiento y manejo de sustancias y productos quimicos
utilizados al interior de &reas abiertas, patios, hangares y
bodegas de almacenamiento, asi como de la toma de medidas de
prevencion de la contaminacién por manejo de estos productos.

4.2.1.2 En las actividades de recepcién, embalaje, estibamiento,
almacenamiento y carga de mercancias y productos al granel,
productos quimicos, entre otros, deberd prevenirse o disminuirse
el esparcimiento de los mismos en los pisos o superficies
abiertas para evitar la potencial contaminacién del suelo por
escorrentias.

4.2.1.3 El almacenamiento de materiales al granel como abonos
nitrogenados y fosfatados, sulfuros, bauxitas, minerales
metdlicos, chips de madera y cualesquier otro material o
sustancia con potencial de afectar las caracteristicas fisico -
quimicas o bioldgicas del suelo, debe realizarse sobre superficies
impermeabilizadas y lejos de las dreas de drenaje.

4.2.1.4 Toda mercancia peligrosa que ingrese al recinto portuario
debe cumplir con las indicaciones y prescripciones especificas a
las cuales estd sujeta, particularmente en cuanto a las
condiciones de su envase, el embalaje de los mismos, la
rotulaciéon y etiquetado, informaciones de seguridad e
identificacion de acuerdo a especificaciones de Naciones Unidas
y el Cédigo Maritimo Internacional sobre Mercancias Peligrosas,
y las Norma Técnica INEN de Manejo, Almacenamiento y
Transporte de Productos Quimicos Peligrosos (Norma INEN
2266).

4.2.1.5 Los embalajes de las mercancias que contengan
sustancias peligrosas deben ser inspeccionados previo su ingreso
al puerto y deben encontrarse en buen estado, sin dafios, golpes,
perforaciones, goteos, manchas del producto, fugas ni derrames,
a fin de evitar o disminuir los riesgos de contaminacién del
recurso suelo.

4.2.2 De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con el

Manejo de Combustibles Liquidos.

4.2.2.1 A fin de disminuir cualquier potencial afectacién del
recurso suelo por derrames o filtraciones de combustible,

los puertos, recintos y terminales portuarios utilizardn para el
disefio, operacién y mantenimiento de las instalaciones de
recepcion, almacenamiento y transferencia de combustible, las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN 2266
sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN 2251 sobre el
Manejo, Almacenamiento, Transporte y Expendio en Centros de
Distribucion de Combustibles Liquidos, las Normas de
Seguridad e Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los
articulos 25, 71 con excepcioén de d.2, 72 y 73 del Reglamento
Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4222 El tanque o grupo de tanques existente en las
instalaciones donde se maneje y almacene hidrocarburos de
petrdleo o sus derivados deberan mantenerse herméticamente
cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un material
impermeable para evitar filtraciones y contaminacién del
ambiente. Los tanques de almacenamiento de petr6leo o sus
derivados deberan estar protegidos contra la corrosién a fin de
evitar dafios que puedan causar filtraciones de petréleo o
derivados que contaminen el ambiente (Art. 25 literal e) del
RAOHE).

4.2.2.3 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacién de  combustibles  deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de escorrentia
contaminadas, de modo que estos puedan ser conducidos hacia
separadores agua-aceite previa su descarga final. Las estaciones
de despacho de combustible sobre los muelles, se diseflarn y
ubicaran de forma tal que en caso de ocurrencia de un derrame,
éste pueda ser contenido sin que éste alcance la superficie del
suelo.

4.2.2.4 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterrdneas se deberdn
realizar  inspecciones periddicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberan ser sometidos a pruebas hidrostaticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se deberd mantener los registros e informes
técnicos de estas inspecciones los cuales estardn disponibles para
la Entidad Ambiental de Control.

4.2.2.5 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en operacién, los
tanques subterraneos deberan ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.

4.2.2.6 Las instalaciones de almacenamiento de combustibles,
lubricantes, crudo y/o sus derivados con capacidad mayor a 700
galones deberan contar con cubeto para la contencién de
derrames. El o los cubetos de contencién deberdn poseer un
volumen igual o mayor al 110% del tanque de mayor capacidad,
el cubeto deberd ser impermeable. Los tanques, grupos de
tanques o recipientes deberdn mantenerse herméticamente
cerrados y a nivel del suelo. El cubeto deberd contar con cunetas
de conduccion, estard conectado a un separador agua-aceite de
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caracteristicas API y la valvula de paso o de salida del cubeto
deberd estar en posicién normalmente cerrada.

4227 A fin de evitar la contaminacién del suelo, las
instalaciones donde se maneje y almacene hidrocarburos de
petréleo o sus derivados, se deberd observar la siguiente
disposicion establecida en el Art. 72 literal 1) del RAOHE: “En
los tanques tanto subterrdneos como superficiales se deberan
instalar dispositivos que permitan detectar inmediatamente fugas
para controlar problemas de contaminacién”.

4.3 NORMAS PARA EL MANEJO DE DESECHOS
SOLIDOS (NO PELIGROSOS Y PELIGROSOS)
GENERADOS AL INTERIOR DE LOS RECINTOS
PORTUARIOS, PUERTOS Y TERMINALES

4.3.1 Todos los recintos portuarios, puertos y terminales
portuarias deberdn disponer de instalaciones, medios, sistemas
de gestion y procedimientos para el manejo de los desechos no
peligrosos y peligrosos generados al interior de la instalacion.
Los lineamientos para la gestién de los desechos sé6lidos deberan
estar establecidos en el Plan de Manejo Ambiental con que
cuente la instalacién, asi como en las regulaciones
internacionales para el manejo de los desechos generados en los
recintos portuarios y en las normativas nacionales vigentes,
particularmente el Reglamento para la Prevencién y Control de
la Contaminacién por Desechos Peligrosos, el Anexo 6: Norma
de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicién Final de
Desechos Soélidos No Peligrosos del presente Libro VI, y las
ordenanzas y otras disposiciones locales.

4.3.2 Los puertos que cuenten con sistema de tratamiento y
disposicion final de desechos sélidos no peligrosos, deberan
recibir los desechos sdlidos no peligrosos provenientes de las
embarcaciones que asi lo soliciten. Estos desechos deberan ser
recolectados, almacenados y tratados de acuerdo a las normas
locales existentes.

4.3.3 Los desechos peligrosos que se generen al interior del
terminal portuario, puerto o recinto portuario deberd ser
almacenados temporalmente en dreas adecuadas para el efecto.
Las dreas donde se almacenen desechos peligrosos deberdn
cumplir con las disposiciones del Reglamento para la Prevencion
y Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos y el
Anexo 2 del presente Libro VI, particularmente los siguientes:

. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular
en forma segura los desechos.

. Deberdan estar alejadas de las dreas de produccion, servicios
y oficinas.

. Poseer los equipos y personal adecuado para la prevencion
y control de emergencias.

. Las instalaciones deberdn no deberdn permitir el contacto
con el agua.

. El piso del area deberd contar con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames a las fosas de retencion, con
capacidad par a contener al menos una quinta parte del
volumen almacenado.

. Deberdn estar ubicadas en dreas donde se minimice los
riesgos de incendio, explosién o inundacion deberdn contar
con sefalizacién apropiada con letreros alusivos a su
peligrosidad, el lugar y formas visibles.

4.3.4 Los desechos peligrosos que puedan generarse en la
operacion y mantenimiento de las embarcaciones tales como
minerales, productos quimicos, hidrocarburos, aceites,
lubricantes, acidos, solventes, pinturas, mangas pldsticas con
quimicos residuales, (utilizados para fumigacién de trigo), tubos
fluorescentes, pilas y baterias en desuso, embalajes, pailos,
trapos mezclados con materiales peligrosos, desechos médicos,
medicamentos o residuos infecciosos no podran ser recibidos en
los puertos ecuatorianos. Este tipo de desechos deberd ser
manejado y eliminado por las propias embarcaciones u
operadoras navieras.

4.3.5 Para la disposicion de los desechos peligrosos deberda
cumplirse las disposiciones establecidas en el Reglamento para
la Prevencion y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos del presente Libro VI.

4.4 CRITERIO PARA LA REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

4.4.1 Normas para la Remediacién de Suelos Contaminados.

4.4.1.1 En concordancia con el numeral 4.1.3.2 de la Norma de
Calidad Ambiental para el Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion, las instalaciones portuarias donde se detecte
contaminacién causada por el inadecuado manejo, disposicion,
abandono, vertido, derrame o filtracién de productos quimicos,
de hidrocarburos y sus derivados, residuos de estos u otro tipo de
sustancias que afecten la calidad del recurso suelo, procederan a
la remediacion de las dreas contaminadas.

4.4.1.2 Los causantes por accion u omision, de contaminacién al
recurso suelo a causa de derrames, vertidos, fugas,
almacenamiento o abandono de productos o desechos peligrosos,
infecciosos o hidrocarburiferos, deberan llevar registros, donde
indiquen los detalles del incidente, la naturaleza del producto o
compuesto que ocasiond la contaminacion y las acciones de
monitoreo, mitigacion y remediacién llevadas a cabo.

4.4.1.3 Los criterios de remediacion o restauracion para suelos
contaminados por hidrocarburos serdn los establecidos en la
Tabla 1 de la presente normativa. Estos valores tienen el
propésito de establecer los niveles maximos de concentracién de
hidrocarburos de un suelo en proceso de remediaciéon o
restauracion. Los criterios de remediacion dependeran del uso de
suelo que tuviere el sitio afectado por la contaminacién. En caso
de una remediacién ocasionada por otro tipo de contaminacion,
los limites de remediacion a aplicarse serdn los establecidos en la
Tabla 3, Numeral 4.1.3.2 del Anexo 2 del presente Libro VI.

4.4.1.4 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los Criterios de Remediacién o Restauracion en el Anexo 2 del
presente Libro VI dara lugar a la actualizacién inmediata de los
valores maximos permitidos establecidos en la Tabla 1 del
presente anexo normativo.
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TABLA 1

CRITERIOS DE REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS
EN INSTALACIONES PORTUARIAS

(VALORES MAXIMOS PERMISIBLES DE ACUERDO AL USO DEL SUELO)

USO DE SUELO
PARAMETRO UNIDAD
AGRICOLA RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL
PH - 6-8 6-8 6-8 6-8
Cobre mg/kg 63 63 91 91
Cromo Total mg/kg 65 65 90 90
Cromo VI mg/kg 04 04 1.4 1.4
Mercurio mg/kg 0.8 2.0 10 10
Niquel mg/kg 50 100 100 100
Plomo mg/kg 100 100 150 150
Vanadio mg/kg 130 130 130 130
Aceites y Grasas mg/kg 500 <2500 <4000 <4000
Bifenilos policlorados (PCBs) mg/kg 0.5 1.3 33 33
Benceno mg/kg 0.05 0.5 5 5
Etilbenceno mg/kg 0.1 1.2 20 20
Tolueno mg/kg 0.1 0.8 0.8 0.8
Xileno mg/kg 0.1 1 17 20
Hidrocarburos Aromaticos mg/kg 0.5 1.3 33 33
Policiclicos (HAPs)

Fuente:

Criterios de Remediacion o Restauracion. Tabla 3 del Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion
para Suelos Contaminados, Libro VI. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

4.4.1.5 Una vez que se ha realizado la remediacion de las dreas
de suelo afectadas o contaminadas por hidrocarburos, deberan
efectuar se monitoreos de la calidad del suelo, a fin de verificar
el estado ambiental actual del recurso y verificar si se ha
alcanzado los limites establecidos en el presente anexo
normativo.

44.1.6 La frecuencia del muestreo, método de andlisis y
parametros de monitoreo serdn los establecidos en el Plan de
Manejo Ambiental con que cuente la instalacion, los mismos se
sujetardn a lo dispuesto en el Reglamento a la Ley de Gestién
Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién
Ambiental y los lineamientos establecidos en el Anexo 2 del
presente Libro VI. Al menos deberd implementarse un
monitoreo anual en la instalacién.

4.4.1.7 Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad
Ambiental de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacién, podrdn establecer pardmetros adicionales de
monitoreo a los establecidos en este anexo normativo.

4.5 DE LAS CONTINGENCIAS AL INTERIOR DEL
RECINTO

PORTUARIO, PUERTO Y TERMINALES PORTUARIAS
QUE AFECTEN LA CALIDAD DEL SUELO

4.5.1 Los recintos portuarios, puertos y terminales deberdn
contar con planes de contingencia que permitan responder a
situaciones de emergencias que puedan afectar la calidad de las
aguas superficiales, aguas subterrneas y recurso suelo de la
zona. Estos planes deberdn ser parte de los estudios ambientales
que deberan presentar los regulados a la autoridad ambiental
correspondiente.

4.5.2 Todo recinto portuario, puerto o terminal portuaria deberd
disponer de los equipos de contencién contra derrames de
combustibles y/o productos quimicos, asi como equipos de
proteccion personal para hacer frente a ese tipo de contingencias.

4.5.3 Los regulados deberan efectuar simulacros periédicos a fin
de verificar la practicidad de los planes de contingencia, tal
como lo establece el Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental
para la Prevencién y Control de la Contaminaciéon Ambiental en
su Art. 89. Se deberd llevar registros de los simulacros
efectuados.
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NORMA PARA CONTROL Y PREVENCION DE
NIVELES DE RUIDO EN RECINTOS
PORTUARIOS, PUERTOS Y TERMINALES
PORTUARIAS

LIBRO VI ANEXO 5A
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, que es
complementario al Anexo 5 Limites Permisibles de Niveles de
Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles, y para
Vibraciones, del Libro VI De La Calidad Ambiental, del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, y que se somete a sus disposiciones, es dictado al
amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del Reglamento a la
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacion Ambiental, el Cédigo de Policia Maritima, y de
las disposiciones establecidas en el convenio MARPOL, del cual
Ecuador es signatario. Este instrumento es de aplicacion
obligatoria en recintos portuarios, puertos y terminales
portuarias, sean estos comerciales, industriales o pesqueros,
publicos o privados, terminales portuarias (contenedores,
combustibles, petroleras, carga al granel y general), puertos
multipropdsito, localizados en &4reas maritimas y fluviales,
localizados en el territorio nacional.

10BJETO

La presente normativa tiene como objetivo el preservar la salud
y bienestar de las personas, y mantener el equilibrio ambiental
en general, mediante la prevencion y el control de los niveles de
ruido en los recintos portuarios, puertos y terminales localizados
en el territorio nacional. Al efecto, aqui se exponen los
lineamientos para el control, mitigacién y/o reducciéon de los
ruidos provenientes de actividades de manejo de carga, trafico
automotor y de cualquier actividad industrial que ocurra en los
citados recintos; se establecen procedimientos generales para
establecer un programa de conservacién auditiva; y, las
disposiciones generales referentes a la prevencion y control de
los ruidos.

2 DEFINICIONES
2.1 AUTORIDAD PORTUARIA

Entidad de derecho ptiblico que administra y controla las
actividades portuarias en un puerto comercial estatal y su zona
correspondiente.

2.2 DARSENA (PORTUARIO)

Area mas resguardada de un puerto, protegida contra la accion
del oleaje para abrigo o refugio de las embarcaciones y con la
extension y profundidad adecuadas para que éstas realicen las
maniobras de atraque, desatraque y ciaboga con seguridad.

2.3 DIGMER

Direccion General de la Marina Mercante y del Litoral,
dependiente de la Armada Nacional. A los efectos de las
actividades portuarias, se la considera como la Autoridad
Portuaria Nacional (APN), tal como lo establece el Art. 19,
Seccién 2 del Reglamento General de la Actividad Portuaria.

2.4 EMBARCACION

Todo artefacto (buque, barco o nave) autopropulsada o no,
dedicada al transporte de carga y personas.

2.5 INSTALACIONES PORTUARIAS

Las obras de infraestructura y las edificaciones o
superestructuras, construidas en un puerto o en sus
inmediaciones, destinadas a la atencién de embarcaciones, a la
prestacion de servicios portuarios o a la construccion o
reparacion de embarcaciones.

2.6 MERCANCIA PELIGROSA

Son aquellas sustancias o productos nocivos, o potencialmente
nocivos, que pongan en peligro la seguridad fisica de las
personas o de los bienes. Los principales peligros asociados son
el fuego, la explosion, los efectos toxicos, los riegos de
envenenamiento, infeccion, radioactividad, corrosiéon o
contaminacién. También se clasifica como mercancia peligrosa
aquella que presenta riesgos durante su transporte (en especial en
caso de choque), contacto con agua o con el aire, o que
reaccionen en presencia de otras sustancias peligrosas.

2.7 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicion a él.

2.8 PUERTO

Es el conjunto de obras e instalaciones que se encuentran dentro
del recinto portuario, sus accesos y su zona de influencia,
constituyendo un conjunto de facilidades en la costa o ribera
habilitado para su funcionamiento por el Consejo Nacional de
Marina Mercante y Puertos (CNMMP), teniendo por objeto la
recepcién, abrigo, atencién, operacion y despacho de
embarcaciones y artefactos navales, asi como la recepcion,
operacion, almacenaje, tratamiento, movilizacién y despacho de
mercaderias nacionales y extranjeras que arriben a él por via
terrestre o maritima.

2.9 RECINTO PORTUARIO

Conjunto de espacios terrestres y acudticos, cuya delimitacion
corresponde al Consejo Nacional de Marina Mercante y Puertos
(CNMMP), en los que se enclavan las infraestructuras,
instalaciones y facilidades del puerto. Incluira, en todo caso, la
linea exterior de los diques de abrigo y las zonas exteriores
determinadas para las maniobras del acceso, atraque y virada,
donde los diques de abrigo no existan o no fueren suficientes
para las citadas maniobras.

2.10 TERMINAL O MUELLE

Unidad operativa dotada de una zona terrestre y maritima,
infraestructuras, superestructuras, instalaciones, y equipos que,
dentro o fuera de un puerto, tiene por objeto la atencion de
embarcaciones y mercaderias correspondientes a un trafico
predeterminado.
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2.11 SERVICIOS PORTUARIOS

Son las actividades maritimas y/o terrestres de prestacion publica
indirecta, privada o mixta, que se desarrollan en las
jurisdicciones de las entidades portuarias, por las personas
juridicas privadas contratadas o autorizadas al efecto.

2.12 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe o entrega servicios o
suministros en el puerto o terminal portuario.

3 CLASIFICACION
Esta norma presenta el siguiente contenido:

. De los Limites Permisibles en Linderos de Instalaciones
Portuarias.

. Medidas para Prevencion y Control de Ruido en Equipo
Portuario.

. Medidas para Prevencién y Control de Ruido Proveniente
del Trafico Automotor.

. De los Programas de Conservacién Auditiva.

4 REQUISITOS

4.1 DE LOS LIMITES PERMISIBLES EN LINDEROS DE
INSTALACIONES PORTUARIAS

4.1.1 Las instalaciones portuarias seran consideradas como
fuentes fijas de emision de ruido y por tanto deberdn verificar el
cumplimiento con los limites establecidos en el Anexo 5 del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental (RLGAPCCA), relativo
a los Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para
Fuentes Fijas y Fuentes Méviles, y para Vibraciones, para cada
uso de suelo y horario, especificado en la Tabla 1 de la citada
normativa, cuyos valores son los siguientes:

TABLA 1
NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES
SEGUN USO DEL SUELO
TIPO DE ZONA NIVEL DE PRESION SONORA
SEGUN USO EQUIVALENTE
DE SUELO NPS eq [dB(A)]
DE 06H00 A DE 20H00 A
20H00 06H00
Zona hospitalaria 45 35
y educativa
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial 55 45
mixta
Zona Comercial 60 50
Zona  Comercial 65 55
mixta
Zona Industrial 70 65

4.1.2 Para la verificacion del cumplimiento de los niveles
maximos de ruido, se deberd analizar la programacién y
actividades del puerto para asi definir las condiciones de
medicién de niveles de ruido.

4.1.3 Para la medicién de los niveles sonoros se usard un
sonémetro integrador tipo 1, ajustado a respuesta lenta. Para la
verificacion de los limites se ajustard el instrumento de medicién
en registro automdtico y se determinard niveles de presién
sonora equivalente durante la totalidad de los periodos diurno y
nocturno, especificados en el RLGAPCCA, en su Anexo 5
Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes
Fijas y Fuentes Méviles, y para Vibraciones. El micréfono del
instrumento de medicion debera estar ubicado a una altura entre
1,0 y 1,5 m del suelo, no deberd estar expuesto a vibraciones
mecdnicas y en caso de vientos fuertes se requerira el uso de una
pantalla. Se seguirdn las especificaciones aplicables a la
ubicacién de los sitios de medicién y las correcciones aplicables
a los valores medidos, establecidas en la norma en referencia.

4.1.4 El contenido minimo del reporte de medicién serd el
siguiente:

a) Identificacion del puerto (Nombre o razén social,
responsable, direccidn);

b)  Ubicacién del puerto, incluyendo croquis de localizacién y
descripcion de predios vecinos;

c¢)  Ubicacién aproximada de los puntos de medicion;
d)  Caracteristicas de operacion del puerto;
e) Descripcion de la de medicion realizada;

f)  Equipo de medicién empleado, incluyendo marca y
nimero de serie;

g) Nombres del personal técnico que efectud la medicion;
h)  Fechay horas en la que se realiz6 la medicion;

i)  Descripcion de eventualidades encontradas (ejemplo:
condiciones meteoroldgicas, obstaculos, etc.);

7 Correcciones aplicables;
k)  Valor de nivel de emision de ruido de la fuente fija; y,

1)  Cualquier desviacién en el procedimiento, incluyendo las
debidas justificaciones técnicas.

4.2 MEDIDAS PARA PREVENCION Y CONTROL DE
RUIDO EN EQUIPO PORTUARIO

4.2.1 A fin de evitar excesos en los niveles de ruido, deberdn
controlarse aquellos equipos que representan la mayor fuente de
generacion de ruido en los recintos portuarios, que generalmente
son las maquinarias y equipos que se utilizan para la
transferencia y porteo de carga, como son, las grias porta
contenedores, las grdas de poértico, los compresores de
contenedores de unidades de refrigeracién, los generadores de
energia a bordo de embarcaciones; y, los camiones y trafico
automotor.
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4.2.2 Para mantener los niveles de ruido dentro de los
pardmetros indicados en la Tabla 2 de la presente norma,
deberdn revisarse periddicamente los motores de combustion
interna o eléctricos con que operen los equipos y maquinas que
funcionen en el recinto portuario. Estos equipos deben poseer las
debidas compuertas o cabinas, con aislamiento acustico, a fin de
reducir la emision de ruidos durante su funcionamiento.
Adicionalmente, todos los motores de combustién interna que
trabajen en el recinto portuario, contarin con su respectivo
dispositivo silenciador en los conductos de gases de escape. Se
evitard la utilizacion de maquinarias y equipos que debido a su
mal estado, generen mayores niveles de ruido que los indicados
en la Tabla 2 de la presente normativa.

4.2.3 Los recintos portuarios deberdn cumplir con las
disposiciones del Anexo 5 del Reglamento a la Ley de Gestién
Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién
Ambiental (RLGAPCCA), relativo a la Norma de limites
permisible de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y
fuentes moviles, y para vibraciones, para los niveles de ruido en
los linderos de la instalacion.

4.2.4 Donde sea posible, se debe promover la creacién de
barreras auditivas vegetales con drboles o arbustos de rdpido
crecimiento a fin de separar a las instalaciones portuarias de la
poblacién o edificaciones o estructuras vecinas que pudieran
verse afectadas por el ruido de dichas instalaciones.
Complementariamente se deberd monitorear periddicamente los
ruidos generados por la instalacién portuaria y determinar la
reaccion del vecindario ante este tipo de impacto.

4.2.5 Los niveles maximos de ruido que los equipos que se usan
en las instalaciones portuarias podran generar, son los expuestos
en la Tabla 2 que se transcribe a continuacion:

TABLA 2

MAXIMOS NIVELES SONOROS EQUIVALENTES
PERMISIBLES SEGUN EQUIPO

EQUIPO NIVEL SONORO EQUIVALENTE
[DB(A)]
MEDIDO EN 5 MINUTOS A 15
METROS DE DISTANCIA DEL
EQUIPO
Tractores 94
Gras
(méviles) 85
91
Gruas (torre)
84
Generadores

4.2.6 Para el caso de vehiculos de carga, caso de camiones, estos
deben cumplir con los valores indicados en la Tabla 3: Niveles
de presion sonora maximos para vehiculos automotores, tabla
citada en el Anexo 5 del RLGAPCCA.

4.2.7 Para la verificacion de cumplimiento de los limites
presentados, las mediciones deberdn ser realizadas con un
sonémetro integrador tipo 1, ubicado con su micréfono en
direccion a la fuente, situado a 15 metros de distancia de esta y
en la direccién en la que se presenten los mayores niveles de
ruido. El cumplimiento se verificara en nivel

sonoro equivalente de 5 minutos durante operaciéon normal del
equipo objeto de evaluacién. Se deberd prevenir la influencia de
otros equipos o personas que pudieren emitir sonidos durante la
medicién de niveles sonoros. Ademds se deberd realizar las
mediciones en espacios abiertos de tal forma que no existan
superficies reflexivas que puedan influenciar la medicién cerca
de la fuente de niveles de ruido o del equipo de medicion.

4.2.8 Se debe estudiar la reduccion de ruido mediante la
implantacion de  dispositivos  especificos tales como
silenciadores, casetas o barreras acusticas, y de otros
mecanismos técnicos que garanticen su control.

4.3 MEDIDAS PARA PREVENCION Y CONTROL DE
RUIDO PROVENIENTE DEL TRAFICO AUTOMOTOR

4.3.1 El concesionario o responsable de la instalacion portuaria
deberd establecer procedimientos internos para el manejo del
ruido proveniente del trifico automotor al interior de la
instalacion, con medidas tales como:

a.  Efectuar inspecciones periddicas del estado de los
vehiculos de transporte de carga. Todos los vehiculos
utilizaran el debido silenciador en el conducto de gases de
escape de motores;

b.  Verificar, de manera particular, los niveles de ruido
asociados con tubos de escape y sus equipos silenciadores.
Aquellos vehiculos que se estime produzcan ruidos
excesivos o atipicos deberan ser revisados técnicamente en
el sitio antes de salir del complejo portuario;

c.  Establecer limites de velocidad de circulacion al interior de
la instalacion. Se establecerd una velocidad menor a 30
km/h;

d. La autoridad portuaria deberd considerar procedimientos
internos de sancién u amonestacion para el vehiculo
infractor. Las sanciones podran incluir la prohibicion de
ingreso de determinado tipo de vehiculos al recinto
portuario, mientras no se ajusten a las normas técnicas
exigidas para cumplir con la presente normativa; o, remitir
el sumario administrativo incoado por una infraccion a esta
normativa, a la autoridad de transito competente; y,

e. El plan de manejo ambiental establecerd las medidas
particulares de prevencion del ruido, aplicables a cada
instalacion portuaria.

44 DE LOS PROGRAMAS DE CONSERVACION
AUDITIVA

4.4.1 La autoridad portuaria, o el representante legal de una
terminal portuaria privada, deberin establecer programas de
seguridad auditiva para sus empleados, especialmente para
aquellos que laboran en actividades de manejo de carga y en
cercania de equipos y maquinarias generadores de elevados
niveles de ruido. El programa debera estar enmarcado dentro de
las gufas y criterios que establezca la Division de Riesgos del
Trabajo del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. El
programa debera contener al menos los siguientes
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elementos: Mediciones de niveles de ruido en sitios de trabajo,
entrenamiento y capacitacion para empleados, dotacién y uso de
equipos de proteccién auditiva, y evaluacion de resultados.

44.2 El requisito anterior sera incluido dentro de los
compromisos contractuales entre la autoridad portuaria, o el
propietario de una terminal portuaria, con terceros prestadores de
servicios.

REPUBLICA DEL ECUADOR.- MINISTERIO DEL
AMBIENTE.- Direccién de Asesoria Juridica.- Certifico.- Que
la copia que antecede es fiel de su original.- Quito, a 22 de
diciembre del 2006.- f.) llegible.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL POR
EMISIONES AL AIRE EN RECINTOS PORTUARIOS,
PUERTOS Y TERMINALES
PORTUARIAS

LIBRO VI ANEXO 8
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental es dictado al
amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del Reglamento a la
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminaciéon Ambiental, el Cédigo de Policia Maritima, y de
las disposiciones establecidas en el convenio MARPOL, del cual
la Republica del Ecuador es signataria y se somete a las
disposiciones de éstos. Este instrumento es de aplicacion
obligatoria en recintos portuarios, puertos y terminales
portuarias, sean estos comerciales, industriales o pesqueros,
publicos o privados, terminales portuarias (contenedores,
combustibles, petroleras, carga al granel y general), puertos
multipropdsito, localizados en dreas maritimas y fluviales,
localizados en el territorio nacional.

1 OBJETO

Los objetivos generales de esta norma son los de precautelar la
salud y bienestar de las personas, en especial de los trabajadores
de los recintos portuarios, puertos y terminales portuarias y de
los habitantes de las 4rea de influencia de éstos; proteger la
calidad del aire ambiente, el equilibrio de los ecosistemas y del
ambiente en general. Para cumplir estos objetivos, la norma
incluye disposiciones para el control, mitigacién y/o reduccién
de emisiones del manejo de materiales al granel, emisiones de
particulas desde caminos internos, emisiones de sustancias
orgdnicas voldtiles, emisiones asociadas con trafico automotor,
en particular de vehiculos pesados con carga.

2 DEFINICIONES
2.1 AGUA DE LASTRE
Es el agua que se carga a bordo de una embarcacién con el

objetivo de controlar el asiento, la escora, el calado, la
estabilidad y los esfuerzos de la misma.

2.2 AGUAS DE SENTINA

Las aguas de sentina son las mezclas oleosas generadas en la
casa de maquina de las embarcaciones.

2.3 AUTORIDAD PORTUARIA

Entidad de derecho ptblico que administra y controla las
actividades portuarias en un puerto comercial estatal y su zona
correspondiente.

2.4 COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

O su forma abreviada COVs son las emisiones que se presentan
en los procesos en que se emplean sustancias quimicas con
presiones de vapor significativas. Las emisiones se producen
principalmente a partir de fugas en equipos de proceso, tales
como venteos de tanques de almacenamiento, operaciones de
llenado de liquidos volatiles, fugas desde accesorios tales como
valvulas, entre otras.

2.5 DARSENA (PORTUARIO)

Area mds resguardada de un puerto, protegida contra la accioén
del oleaje para abrigo o refugio de las embarcaciones y con la
extension y profundidad adecuadas para que éstas realicen las
maniobras de atraque, desatraque y ciaboga con seguridad.

2.6 DIGMER

Direccién General de la Marina Mercante y del Litoral,
dependiente de la Armada del Ecuador. A los efectos de las
actividades portuarias, se la considera como la Autoridad
Portuaria Nacional (APN), tal como lo establece el Art. 19,
Seccidn 2 del Reglamento General de la Actividad Portuaria.

2.7 EMBARCACION

Todo artefacto (buque, barco o nave) autopropulsada o no,
dedicada al transporte de carga y personas.

2.8 EMISIONES FUGITIVAS

Son todas las emisiones de contaminantes a la atmésfera que no
son descargadas a través de ductos o chimeneas.

2.9 FUENTES MOVILES DE EMISION

En esta norma se designan como fuentes méviles a los vehiculos,
montacargas, cargadoras frontales, palas mecdnicas, tractores, y
otros vehiculos y equipos que operan al interior de un recinto
portuario. Estas fuentes generan emisiones asociadas a la
combustion interna, y que son expulsadas a través del conducto
de escape.

2.10 INCINERACION

Proceso de eliminacién de residuos sdlidos y liquidos, de
eliminacion de residuos sélidos y liquidos, controlado en
relacién a las variables de las temperatura, cantidad de oxigeno,
tiempos de residencia y turbulencia. El proceso transforma los
desechos sélidos y liquidos en materias y gases inertes e inicuos.
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2.11 INCINERADOR

Equipo diseflado para la incineracién de desechos sdlidos
peligrosos y no peligrosos.

2.12 INSTALACIONES PORTUARIAS

Las obras de infraestructura y las edificaciones o
superestructuras, construidas en un puerto o en sus
inmediaciones, destinadas a la atencién de embarcaciones, a la
prestacion de servicios portuarios o a la construccién o
reparacion de embarcaciones.

2.13 MERCANCIA PELIGROSA

Son aquellas sustancias o productos nocivos, o potencialmente
nocivos, que pongan en peligro la seguridad fisica de las
personas o de los bienes. Los principales peligros asociados son
el fuego, la explosion, los efectos téxicos, los riesgos de
envenenamiento, infeccion, radioactividad, corrosion,
reactividad o contaminacion. También se clasifica como
mercancia peligrosa aquella que presenta riesgos durante su
transporte (en especial en caso de choque), contacto con agua o
con el aire, o que reaccionen en presencia de otras sustancias
peligrosas.

2.14 PRESION DE VAPOR

Es la presion en la cual la fase liquida y vapor se encuentran en
equilibrio; su valor es independiente de las cantidades de liquido
y vapor presentes mientras existan ambas. Generalmente se
expresan en unidades de hecto-Pascales (hPa). Por ejemplo la
presion de vapor del metil-etil-cetona MEK, a 20 °C, es de 95,6
hPa, para el Tolueno a 20 °C es de 29,3 hPa.

2.15 PRODUCTO QUIMICO PELIGROSO

Es todo aquel que por sus caracteristicas fisico-quimicas
presenta riesgo de afectacion a la salud, el ambiente o
destruccion de bienes, lo cual obliga a controlar su uso y limitar
la exposicién a él.

2.16 PUERTO

Es el conjunto de obras e instalaciones que se encuentran dentro
del recinto portuario, sus accesos y su zona de influencia,
constituyendo un conjunto de facilidades en la costa o ribera
habilitado para su funcionamiento por el Consejo Nacional de
Marina Mercante y Puertos (CNMMP), teniendo por objeto la
recepcion, abrigo, atencién, operacion y despacho de
embarcaciones y artefactos navales, asi como la recepcion,
operacion, almacenaje, tratamiento, movilizacion y despacho de
mercaderfas nacionales y extranjeras que arriben a él por via
terrestre o maritima.

2.17 RECINTO PORTUARIO

Conjunto de espacios terrestres y acudticos, cuya delimitacién
corresponde al Consejo Nacional de Marina Mercante y Puertos
(CNMMP), en los que se enclavan las infraestructuras,
instalaciones y facilidades del puerto. Incluira, en todo caso, la
linea exterior de los diques de abrigo y las zonas exteriores
determinadas para las maniobras del acceso, atraque y virada,
donde los diques de abrigo no existan o no fueren suficientes
para las citadas maniobras.

2.18 TERMINAL O MUELLE

Unidad operativa dotada de una zona terrestre y maritima,
infraestructuras, superestructuras, instalaciones, y equipos que,
dentro o fuera de un puerto, tiene por objeto la atencion de
embarcaciones y mercaderias correspondientes a un trafico
predeterminado.

2.19 SERVICIOS PORTUARIOS

Son las actividades maritimas y/o terrestres de prestacion publica
indirecta, privada o mixta, que se desarrollan en las
jurisdicciones de las entidades portuarias, por las personas
juridicas privadas contratadas o autorizadas al efecto.

2.20 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe o entrega servicios o
suministros en el puerto o terminal portuario.

3 CLASIFICACION
La norma establece la presente clasificacion:

a. Medidas para el control y reducciéon de emisiones
fugitivas; y,

b. Medidas para el control y reduccién de emisiones
originadas desde fuentes moéviles al interior de recintos
portuarios.

4 REQUISITOS

4.1 MEDIDAS DE CONTROL Y REDUCCION DE
EMISIONES PROVENIENTES DE ACTIVIDADES
PORTUARIAS

4.1.1 Consideraciones generales.

4.1.1.1 Las emisiones fugitivas estdn compuestas de gases,
particulas o polvos, las cuales se presentan durante:

a) Las operaciones de almacenamiento, carga, descarga y
transporte de materiales polvorientos al granel;

b) Las emisiones de vapores o gases, tales como emision de
vapores organicos;

c¢) Las emisiones de polvos desde vias internas o pisos no
pavimentados; y,

d) Las emisiones desde fuentes moviles.

4.1.1.2 Las fuentes fijas de emisién que operan en el interior del
recinto portuario, como son los incineradores o los sistemas de
propulsién de grias o puentes-gria, deben sujetarse a los limites
de emision permitidos por la reglamentacion ambiental vigente.
Las fuentes moviles de emisién se sujetaran a las normas
técnicas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, INEN. Para
el caso de los equipos incineradores de residuos, los limites
maximos permisibles de emision deberan sujetarse a las normas
que para el efecto elabore el Ministerio del Ambiente.

4.1.1.3 En el caso de las emisiones ocasionadas por las
embarcaciones de cabotaje nacionales, estas contardn con el
certificado de inspeccién de emisiones otorgado por la
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Direcciéon General de la Marina Mercante y del Litoral. Dicho
certificado tendrd validez de un afio a partir de la fecha de
verificacion, y debera ser renovado por parte del armador de la
embarcacion.

4.1.1.4 En lo relacionado a las emisiones de embarcaciones
internacionales (de procedencia extranjera), cada embarcacion
deberd presentar el certificado internacional de prevencién de la
contaminacién atmosférica, expedido de acuerdo a las
especificaciones del Anexo VI del Convenio MARPOL 73/78.

4.1.2 Control de emisiones al aire desde equipos incineradores.

4.1.2.1 Los operadores de recintos portuarios, puertos y
terminales portuarias donde existan equipos incineradores
operativos, deberan presentar a la Entidad Ambiental de Control,
en el plazo miximo de un afio, un plan de monitoreo de
emisiones para esta fuente. Este plan de monitoreo pasard a
formar parte del Plan de Manejo Ambiental de la instalacion.

4.1.2.2 El plan de monitoreo del equipo incinerador deberd
establecer las frecuencias de medicién, los pardmetros de
monitoreo, y los limites maximos permisibles de emision a los
cuales se sujeta el equipo incinerador. La seleccion de los
pardmetros y de sus limites maximos permisibles de emisién
deberd estar respaldada en normativas o lineamientos
internacionales aplicables. Entre los pardmetros a monitorear
para el equipo incinerador se considerardn, al menos, los
pardmetros regulados por el Anexo 3 del presente Libro VI.

4.1.2.3 Este plan de monitoreo posteriormente deberd ser
actualizado una vez que el Ministerio del Ambiente expida la
normativa nacional que establezca los limites maximos
permisibles para emisiones al aire desde equipos incineradores.

4.1.3 Control de emisiones de particulas desde materiales
polvorientos almacenados en pilas al granel.

4.1.3.1 Con el objeto de mitigar y/o reducir emisiones de
particulas desde materiales polvorientos almacenados en pilas al
granel, los operadores de recintos portuarios, puertos y
terminales portuarias deben implementar las siguientes medidas:

4.1.3.1.1 Uso de cubiertas sobre el material expuesto.- Las pilas
de materiales polvorientos deberdn estar cubiertas con materiales
tales como lonas y pldsticos a fin de evitar la dispersion del
material almacenado.

4.1.3.1.2 Uso de pantallas junto al material expuesto.- Se deben
utilizar barreras fisicas en aquellos casos en que los perimetros o
bordes de las pilas de materiales polvorientos, limitan con otros
usuarios del puerto o inclusive con los linderos o perimetro del
predio. De esta manera, se mitigardn los efectos de las
emisiones, se protegerd de ellas a otros usuarios, y se prevendra
el deterioro de la calidad del aire.

4.1.3.1.3 Reduccion de velocidad de vehiculos circulando sobre
material.- Esta medida se aplicard para el caso de pilas de
material y cuyo manipuleo requiere de maniobras de vehiculos
(cargadoras, palas mecdnicas, tractores, entre

otros) junto o sobre el material almacenado. El responsable del
recinto portuario establecerd limites de velocidad en estos casos.
La velocidad de los vehiculos no debe exceder de 30 km/h. De
esta forma, se mitigardn las emisiones a partir del material
expuesto por el movimiento de los vehiculos. El responsable del
recinto obligard al cumplimiento de estas disposiciones a los
operadores y demds usuarios portuarios, a cargo del manipuleo
de materiales.

4.1.3.1.4 Uso de liquidos para control de polvo.- Para el control
de emisiones fugitivas de polvos, sean estos minerales u
organicos, podran aplicarse agua o alguna solucion especifica
ambientalmente apropiada. El liquido puede ser aplicado
mediante regado simple o con sistemas de bombeo Yy
atomizacién, con la cual se obtendra alta eficiencia de captacién
de particulas. El liquido a aplicarse sera seleccionado acorde con
los estudios que se deban efectuar, considerando Ia
disponibilidad del liquido, y las propiedades fisicas y quimicas
del material cuyas emisiones de particulas se desea controlar.
Este estudio debera ponerse a disposicion de la autoridad
ambiental.

4.1.4 Control de emisiones de particulas desde manipulacién de
materiales polvorientos al granel.

4.14.1 En el Plan de Manejo Ambiental de las instalaciones
portuarias se deberdn establecer estrategias de control de las
actividades relacionadas con el manejo de materiales
polvorientos, que incluyen, entre otras, operaciones de transporte
del material en bandas transportadoras, caida de material desde
bandas hacia camiones o pilas, envasado o ensacado de material.
Estas estrategias deberdn prever las siguientes medidas, segtin el
caso:

a)  Evaluacién técnico - econdmica para instalar equipos de
control de emisiones (colectores de polvos o particulas,
depuradoras de gases, etc.);

b)  Para el caso de manejo de polvos, se utilizardn sistemas de
ventilacion conectados al elemento colector de polvo, tales
como filtros de manga de telas, ciclones, o filtros
electrostaticos, que permitan la captacion directa del polvo
generado. El Plan de Manejo Ambiental debera justificar la
medida a adoptar;

c) En aquellas instalaciones portuarias que manejen
materiales al granel serd necesario monitorear la calidad
del aire ambiente en sitios definidos de los perimetros o
linderos del recinto portuario, en funciéon de las
caracteristicas de direccién y velocidad de viento, y de la
ubicacion de las pilas de materiales con respecto a los
receptores externos a la instalacion. El pardmetro objeto de
monitoreo serdn las particulas sedimentables, segiin el
método definido en el Anexo 4 del presente Libro VI,
relativo a la Norma de Calidad del Aire Ambiente. En el
Plan de Manejo Ambiental se definirdn los sitios de
mediciéon asi como la frecuencia de reporte ante la
autoridad;

d) El personal que labora en el estibamiento o manipuleo de
materiales polvorientos deberd contar con mdscaras de
proteccion para particulas. En caso de manipularse
materiales combustibles (por ejemplo, granos) se deberdn
tomar las medidas de seguridad necesarias para prevenir
una explosion o incendio;
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e) Para el caso de caida de materiales desde bandas
transportadoras, deberd regularse la altura de la manga de
descarga a fin de minimizar las emisiones debido a la
disminucion de la altura de caida del material manipulado;
s

f)  Para el caso de vaciado de materiales en tolvas de
alimentacién u otros recepticulos a partir de una cargadora
frontal, el responsable del recinto portuario, de
considerarlo necesario, solicitard a los contratistas la
adecuacién de casetas o de muros cortavientos alrededor de
la tolva de vaciado de material. Para el caso de casetas,
estas podran ser metalicas o de otro material liviano, pero
que no cubrirdn la parte frontal de la tolva, dado que este es
el lugar por donde se introduce el material desde la
cargadora.

4.1.5 Control de emisiones de particulas desde caminos no
pavimentados.

4.1.5.1 Pavimentaciéon de caminos.- A fin de mitigar las
emisiones desde vias internas, y en las que el trafico de camiones
constituya una fuente significativa de contaminacion,
determinado asi en el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacion, se procederd con la pavimentacién de las vias
utilizadas en el transporte de materiales.

4.1.5.2 Limpieza de vias.- Durante la actividad de transporte de
materiales al granel, deben existir practicas constantes de
limpieza de vias internas. La limpieza deberd efectuarse por
medios que causen menos emisiones de material particulado
hacia el medio. Estas medidas de limpieza incluyen pero no se
limitan, al barrido manual o mecénico, uso de mangas o
conductos flexibles de aspiracion al vacio de polvos.

4.1.5.3 Medidas adicionales.- Se debe considerar la
implementaciéon de medidas para proveer una reduccién en la
turbulencia ejercida por el viento sobre el suelo y las pilas de
materiales al granel, tales como cordones de arboles y otras
barreras vegetales. Se considerard también la aplicacion de agua
o de agentes quimicos supresores de emision de polvo.

4.1.5.4 La aplicacién de una o varias de las medidas descritas en
los literales anteriores seran justificadas en el Plan de Manejo
Ambiental de la instalacién portuaria.

4.1.6 Control de emisiones de compuestos organicos volatiles.

4.1.6.1 Medidas de Mantenimiento.- Se deben adoptar medidas
de mantenimiento de los sistemas de manejo de sustancias
quimicas. Estas incluyen inspecciones periddicas de vélvulas,
sellos, tuberfas y demds componentes del sistema de manejo de
sustancias quimicas.

4.1.6.2 Medidas de Ventilacion.- En el caso de existir al interior
del recinto portuario una o varias operaciones que requieran el
llenado de envases con sustancias de apreciable presién de vapor
(pesticidas, solventes industriales, etc.), se requerird de una
evaluacion de la ventilacion de vapores en areas de trabajo y de
la necesidad de implementar equipos de control de emisiones en
la salida de los sistemas de ventilacién. Los sistemas de
ventilacion para captacién localizada de vapores se utilizaran
para expulsar los vapores

organicos hacia el ambiente mediante un conducto o chimenea.
La evaluacién también debe determinar si las fuentes de emision
requieren o no de equipos de control de emision.

42 CONTROL DE EMISIONES DESDE FUENTES
MOVILES

4.2.1 Medidas de mantenimiento.- Se deben aplicar medidas de
mantenimiento de los vehiculos pesados, con el fin de minimizar
las emisiones de particulas y monéxido de carbono al interior del
complejo portuario.

4.2.2 Trafico automotor.- Se debera establecer procedimientos
internos para reducir o mitigar emisiones al aire desde el trafico
automotor al interior de la instalacion portuaria, tales como:

a) Inspecciones del estado de los vehiculos que operan en el
recinto;

b) Notificar al transportista de cualquier vehiculo cuyas
emisiones desde tubos de escape se consideren como
atipicas, especialmente durante operacién a velocidad
normal, a fin de que se implementen los correctivos
necesarios;

c¢) De considerarlo pertinente, el responsable del puerto podra
requerir la cooperacion de las autoridades de transito a fin
de controlar el ingreso de vehiculos cuyas emisiones al aire
no cumplan con los limites establecidos; y,

d) A fin de minimizar las emisiones al aire y evitar que se
produzcan rebosamiento, escurrimiento, o cualquier otro
tipo de derrames de material con potencial de afectar la
calidad ambiental, se requerird que todos los vehiculos que
transporten mercancia polvorienta, al granel, tal como
yeso, arena, agregados, etc., sean cerrados o cubran con
lona toda su carga, o, en su defecto, que el material haya
recibido tratamiento fisico - quimico necesario para evitar
su dispersion.

NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
RECURSO AGUA EN RECINTOS
AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS
Y PISTAS DE AVIACION

LIBRO VI ANEXO 1D
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, es
complementario al Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de
Descarga de Efluentes: Recurso Agua, del Libro VI De la
Calidad Ambiental, del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, y que se somete a sus
disposiciones, es dictado al amparo de la Ley de Gestién
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Ambiental, del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, y de las
disposiciones establecidas en el Convenio sobre Aviacién Civil
Internacional (OACI/ICAO) de la cual la Republica del Ecuador
es signataria. Las normas contenidas en el presente anexo
técnico, son de aplicacién obligatoria en los recintos
aeroportuarios, aeropuertos y pistas de aviacién de uso publico,
militares y privados ubicados en el territorio nacional.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso agua en la zona de los recintos
aeroportuarios, aeropuertos y pistas de aterrizaje y asi
salvaguardar la salud e integridad de las personas, de los
ecosistemas acudticos y sus interrelaciones y del ambiente en
general.

2 DEFINICIONES
2.1 AERODROMO O RECINTO AEROPORTUARIO

Area definida de tierra o de agua, que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos, destinada total o
parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves.

2.2 AERONAVE

Toda mdquina que puede sustentarse en la atmdsfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra
la superficie de la tierra.

2.3 AEROPUERTO

Cualquier aerédromo civil de servicio publico que cuente con
autoridades y servicios de control de transito aéreo, cuerpo de
rescate y extincion de incendios y combustibles.

2.4 AGUAS AZULES

Son las aguas residuales provenientes del sistema sanitario de
una aeronave. Adquieren una coloraciéon azulada cuando se
agregan productos quimicos con el objetivo que actien como
disgregantes, bactericidas y desodorizantes de la materia fecal.
2.5 HELIPUERTO

Aerédromo o drea definida sobre una estructura artificial
destinada a ser utilizada, total o parcialmente, para la llegada, la
salida o el movimiento de superficie de los helicopteros.

2.6 IATA

Asociacién Internacional de Aviacién Civil Internacional.

2.7 OACI/ICAO

Organizacién de Aviacién Civil Internacional.

2.8 OPERADOR AEROPORTUARIO

En esta norma se define a la entidad o corporacién en capacidad
de construir, operar y mantener instalaciones

aeroportuarias, bajo expreso mandato o delegacion segtn la ley.
En esta norma también se lo denomina operador aeroportuario.

2.9 PLATAFORMA

Area definida, en un aer6dromo terrestre, destinada a dar cabida
a las aeronaves para los fines de embarque o desembarque de
pasajeros, correo o carga, abastecimiento de combustible,
estacionamiento o mantenimiento.

2.10 PISTA DE AVIACION

Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada
para el aterrizaje y el despegue de las aeronaves.

2.11 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe servicios o suministros en
el recinto aeroportuario, aeropuerto o terminal.

3 CLASIFICACION
Esta norma presenta el siguiente contenido:
. Normas de Aplicacion General.

. Normas para la Prevencion y Control de la Contaminacion
por el Manejo de Aguas de Escorrentia.
° De las Actividades de Mantenimiento y Operacién de
Equipos Auxiliares.

Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos al
interior de los Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos
y Pistas de Aviacion.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Normas para el Manejo de las Descargas de Aguas
Residuales Generadas en los Recintos Aeroportuarios,
Aeropuertos y Pistas de Aviacion.

. Normas para el Manejo de las Aguas Residuales
Provenientes de las Aeronaves (Aguas Azules).

. De los Limites de Descarga de Efluentes y Monitoreo.

. De las Contingencias al Interior del Recinto Aeroportuario
que afecten la Calidad de las Aguas superficiales y/o
Subterrdneas.

4 REQUISITOS
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL

4.1.1 En concordancia con el numeral 4.2.1.10 del Anexo 1 del
presente Libro VI, se prohibe descargar sustancias o productos
quimicos peligrosos y desechos peligrosos (liquidos-sélidos-
semisolidos) fuera de los estandares permitidos hacia cuerpos de
agua, sistema de alcantarillado de aguas residuales y aguas
pluviales.

4.1.2 A fin de prevenir una posible contaminacion de las aguas
superficiales, aguas subterrdneas y aguas lluvias, por un
inadecuado manejo de los desechos sélidos generados al
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interior de los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion, se deberdn cumplir con las disposiciones del presente
Libro VI de la Calidad, en especial las establecidas en el
Régimen Nacional para la Gestion de Productos Quimicos
Peligrosos, el Reglamento para la Prevencién y Control de la
Contaminacién por Desechos Peligrosos y el Anexo 6: Norma de
Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicién Final de
Desechos Sélidos No Peligrosos del presente Libro VI.

4.1.3 Los regulados deberan cumplir las siguientes disposiciones
para el adecuado manejo de las aguas de escorrentia con el
objeto de prevenir la contaminacién y/o afectacion de cuerpos de
agua superficial o subterranea:

. A fin de evitar el estancamiento de las aguas y disminuir o
evitar la proliferacion de roedores o insectos, los canales de
conduccién de aguas lluvias deberdn mantener pendientes
adecuadas de drenaje.

. Los canales de drenaje deberan poseer rejillas, a fin de
evitar el ingreso de desechos en su interior y proliferacion
de aves en el recinto.

. Se deben contar con sistemas separadores agua-aceite antes
de los puntos de descarga de las aguas de escorrentia a los
cuerpos de agua y/o sistema publico de alcantarillado
pluvial.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION POR EL MANEJO DE AGUAS
DE ESCORRENTIA

4.2.1 De las Actividades de Mantenimiento y Operacion de
Equipos Auxiliares.

4.2.1.1 En concordancia con el numeral 4.2.1.11 del Anexo 1 del
presente Libro VI, prohibese en los recintos aeroportuarios,
aeropuertos y pistas de aviacion, la descarga de residuos liquidos
sin tratar, provenientes del lavado y/o mantenimiento de
vehiculos terrestres, asi como de aplicadores manuales y aéreos
de quimicos, recipientes, empaques, contenedores portuarios o
envases que contengan o hayan contenido agroquimicos,
mercancias peligrosas u otras sustancias peligrosas, a cuerpos de
agua, sistemas de alcantarillado sanitario y sistemas de aguas
lluvias.

4.2.1.2 Se prohibe a los regulados lavar vehiculos, equipos y
maquinarias dentro de una franja de 30 metros medidos desde la
orilla de cualquier cuerpo de agua, asi como el de aplicadores
manuales de agroquimicos y otras sustancias peligrosas y sus
envases, recipientes, contenedores portuarios o empaques. Fuera
de esa distancia, se podrdn realizar tales actividades sélo si
existieran dispositivos para tratar el agua contaminada conforme
a lo dispuesto en el Anexo 1 del presente Libro VI.

4.2.1.3 Las éreas en donde se ejecuten actividades de
mantenimiento, reparacion y/o lavado de equipos, maquinarias y
vehiculos o donde se manipulen aceites minerales, hidrocarburos
de petréleo o sus derivados, deberan estar provistas de sistemas
de drenaje y separadores agua-aceite que permitan la retencién y
coleccién de efluentes contaminados con hidrocarburos. Estas
areas deberan localizarse en instalaciones cerradas y bajo techo,
a

fin de evitar la contaminacién de aguas lluvias por contacto con
productos tales como aceites, solventes, pinturas y agroquimicos,
entre otros productos.

4.2.1.4 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberan cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico y/o cuerpo de agua cercano tal como lo
establece la presente normativa, en lo referente a hidrocarburos
totales de petréleo.

4.2.1.5 Los efluentes provenientes de los separadores agua-aceite
deberan cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpos de agua, segln corresponda,
establecidos en la presente normativa.

Para el desarrollo de las actividades de remocién del caucho en
plataformas y pistas de recintos aeroportuarios, deberdn
utilizarse métodos o técnicas ambientalmente adecuadas, asi
como productos biodegradables que no afecten la calidad del
suelo y las aguas superficiales o subterraneas.

4.2.2 Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos al
interior de los Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos y Pistas de
Aviacién.

4.2.2.1 Los regulados son responsables por el correcto
almacenamiento y manejo de sustancias y productos quimicos
utilizados en el interior de hangares, patios y bodegas de
almacenamiento, asi como por la toma de medidas de prevencion
de la contaminacion por manejo de estos productos.

4.2.2.2 Deberan existir sitios designados y sefializados para
almacenar los productos quimicos. Las bodegas o sitios en donde
se almacenen productos quimicos deben poseer estructuras de
conduccion y contencién de derrames para los potenciales
residuos liquidos derramados y/o las aguas de limpieza de pisos.
Igualmente deben cumplir con los requerimientos especificos de
almacenamiento para cada clase de producto en sujecién a la
Norma INEN 2266 relativa al Transporte, Almacenamiento y
Manejo de Productos Quimicos Peligrosos; y, el Régimen
Nacional para la Gestion de Productos Quimicos Peligrosos y a
lo dispuesto en el en el Cédigo Maritimo Internacional para
Mercancias  Peligrosas, de la Organizaciéon Maritima
Internacional de la cual la Republica del Ecuador es miembro.

4.2.2.3 Los sitios destinados al almacenamiento de productos
quimicos deberdn contar con sistemas de contencién y estaran
ubicados lejos de alcantarillas, sumideros y cuerpos de agua. Los
derrames de productos quimicos deberan ser recolectados y
manejados de acuerdo a los procedimientos establecidos en el
plan de contingencia de la instalacién, en concordancia con las
hojas de seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) de los
productos y/o sustancias respectivas y con las disposiciones del
articulo 88 del presente Libro VI. No se debe emplear agua para
labores de limpieza de derrames, sin embargo de ser inevitable
su uso, el efluente producto de la limpieza debera ser tratado y
cumplir con los limites de descarga hacia sistemas de
alcantarillado publico o cuerpo de agua receptor segtin el caso,
establecidos en el Anexo 1 del presente Libro VI. Los desechos
solidos producto de estas actividades de limpieza son
considerados desechos peligrosos y para su
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manejo y disposicion final los regulados deberdn sujetarse a lo
dispuesto en el Reglamento para la Prevencién y Control de la
Contaminacién por Desechos Peligrosos.

4.2.2.4 Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente
sustentadas, se deberdn utilizar productos biodegradables para
las actividades de limpieza y mantenimiento que se desarrollen
en las instalaciones.

4.2.2.5 Los desagiies de aguas lluvia de las dreas de
almacenamiento de productos y las dreas de alto nivel de trafico
como estacionamientos, caminos y otras &reas multiusos,
deberan estar conectadas a un sistema de drenaje de que
conduzca potenciales efluentes contaminados hacia estructuras
sedimentadoras u otras que permitan la contencién de materiales
gruesos, finos y/o residuos. Estos sedimentadores servirdn
ademds como estructuras de amortiguamiento en caso de la
ocurrencia de algiin derrame de sustancias o productos, sean
estos liquidos o sélidos.

4.2.2.6 A fin de evitar o disminuir los riesgos de contaminacién
de las aguas, los embalajes de las mercancias que contengan
sustancias peligrosas deben ser inspeccionados previo su ingreso
a los recintos portuarios, debiéndose estos encontrarse en buen
estado, sin daflos, golpes, perforaciones, goteos, manchas del
producto, fugas ni derrames.

4.2.3 De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con el
Manejo de Combustibles Liquidos.

4.23.1 A fin de disminuir cualquier potencial afectacién a
cuerpos de agua superficial y/o subterrdnea por derrames o
filtraciones de combustible, los recintos aeroportuarios,
aeropuertos y pistas de aviacion, utilizardn para el disefio,
operaciéon y mantenimiento de las instalaciones de recepcién,
almacenamiento y transferencia de combustible, las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN 2266
sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN 2251 sobre el
Manejo, Almacenamiento, Transporte y Expendio en Centros de
Distribucion de Combustibles Liquidos, las Normas de
Seguridad e Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los
articulos 25, 71 con excepcién de d.2, 72 y 73 del Reglamento
Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4.2.3.2 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacion de  combustibles  deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de escorrentia
contaminadas, de modo que estos puedan ser conducidos hacia
separadores agua-aceite previa su descarga final. Las estaciones
de despacho de combustible sobre los muelles, se disefiardn y
ubicardn de forma tal que en caso de ocurrencia de un derrame,
éste pueda ser contenido sin que éste alcance las aguas
superficiales.

4.2.3.3 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterraneas se deberan
realizar  inspecciones periddicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberan ser sometidos a pruebas hidrostaticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se debera mantener los

registros e informes técnicos de estas inspecciones los cuales
estardn disponibles para la Entidad Ambiental de Control.

4.2.3.4 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previa su instalacién. Una vez en operacién, los
tanques subterrdneos deberan ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.

4.2.3.5 En los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion, las instalaciones de almacenamiento de combustibles,
lubricantes, crudo y/o sus derivados con capacidad mayor a 700
galones deberdn contar con cubeto para la contencién de
derrames. El o los cubetos de contencién deberdn poseer un
volumen igual o mayor al 110% del tanque de mayor capacidad,
el cubeto deberd ser impermeable. Los tanques, grupos de
tanques o recipientes deberdn mantenerse herméticamente
cerrados y a nivel del suelo. El cubeto deberd contar con cunetas
de conduccidn, estard conectado a un separador agua-aceite de
caracteristicas API y la valvula de paso o de salida del cubeto
deberd estar en posiciéon normalmente cerrada.

4.2.3.6 En los aeropuertos se deberd evitar el cruce de tuberias
de combustibles en las pistas y plataformas de aviacién, asi
como la interferencia de éstas con tuberias de sistemas de
drenaje (aguas lluvias, aguas servidas). Las lineas de distribucion
del combustible (tuberias) deberan contar con sistemas de
deteccidn de fugas y goteos.

4.2.3.7 Los regulados deberan contar durante el desarrollo de las
operaciones de abastecimiento de hidrocarburos y/o combustible
con los equipos necesarios y suficientes para la contencion de
derrames de combustibles, asi como con los equipos de
proteccion personal para hacer frente a una contingencia.

4.3 NORMAS PARA EL MANEJO DE LAS DESCARGAS
DE AGUAS RESIDUALES GENERADAS EN LOS
RECINTOS AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS Y
PISTAS DE AVIACION

4.3.1 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn contar con sistemas de alcantarillado
independiente para las aguas residuales domésticas, industriales
y pluviales que se generen al interior de las instalaciones. El
sistema al interior deberd ser disefiado de tal manera que se evite
la evacuacion de aguas residuales contaminadas con residuos de
hidrocarburos y productos, directamente al medio. Los
aeropuertos existentes antes de la expedicién del presente
instrumento que posean sistemas combinados de aguas
residuales y aguas lluvias podran evacuar sus efluentes de
manera conjunta, siempre y cuando no existan sistemas de
alcantarillado independiente en la zona donde éstos se ubiquen.
Independientemente del sistema de alcantarillado que exista en
la zona, la descarga deberd cumplir con los requerimientos
previstos en el presente anexo normativo.

4.3.2 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn contar con un sistema de tratamiento para las
aguas residuales que se generen al interior de sus
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instalaciones y para aquellas provenientes de las terminales de
pasajeros y de aeronaves. Este sistema deberd garantizar un
tratamiento de efluente que cumpla con limites maximos
permisibles establecidos en la Tabla 1 del presente anexo
normativo.

4.3.3 El sistema de tratamiento de aguas residuales de los
recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de aviacion se
disefiard de acuerdo a las condiciones ambientales locales, como
son, la superficie disponible, nivel freatico, cercania de acuiferos
para consumo humano, entre otras. Se debera evitar la atraccién
de avifauna, evitindose el uso de lagunas de oxidacién o
sistemas de tratamiento superficial. Se recomienda la utilizacion
sistemas de tratamiento que cumplan principios ecoldgicos de
separacion de efluentes en el origen y reciclaje de nutrientes. Los
sistemas de tratamiento que requieran de superficies de
infiltracion ésta deberdn ser sub-superficial. A mds de las
normativas ecuatorianas existentes al efecto, se deberan cumplir
los procedimientos establecidos en normas o convenios
internacionales para el manejo de las aguas residuales
domésticas e industriales y de escorrentia como son los
Manuales de la Organizacion de Aviacién Civil Internacional
(OACI), “Manuales de la Asociacion Internacional de Aviacion
Civil Internacional (IATA)” y Normativas Nacionales de
Direccion de Aviacion Civil.

44 NORMAS PARA EL MANEJO DE LAS AGUAS
RESIDUALES PROVENIENTES DE LAS AERONAVES
(AGUAS AZULES)

4.4.1 Las aguas residuales generadas en las aeronaves o “aguas
azules”, deberdn ser colectadas y tratadas en el sistema de
tratamiento existente en las instalaciones aeroportuarias, previo a
su descarga hacia cuerpos de agua superficial o canales de
drenaje de aguas lluvias. El efluente final producto del
tratamiento de las aguas residuales deberd cumplir con los
limites de descarga establecidos en la Tabla 1 de la presente
norma.

TABLA 1

4.4.2 El regulado deberd disponer de cisternas méviles para la
recepcion y transporte de las aguas residuales generadas en las
aeronaves hacia el sistema de tratamiento existente en las
instalaciones aeroportuarias.

4.4.3 Para el funcionamiento de los bafios quimicos y/o
tratamiento de las aguas azules de las aeronaves, se deberdn
utilizar productos biodegradables.

4.4.4 El regulado deberd mantener registros cuantitativos y
cualitativos de los volimenes de agua residual doméstica
manipulada y descargada desde las aeronaves. El registro
indicard ademads, la frecuencia de descarga, volimenes Yy
tratamiento final de las mismas.

4.5 DE LOS LIMITES DE DESCARGA DE EFLUENTES Y
MONITOREO EN LAS INSTALACIONES

4.5.1 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberan efectuar al menos semestralmente el monitoreo
de la descarga del efluente del sistema de tratamiento de aguas
residuales de sus instalaciones in situ o de las instalaciones de un
tercero que realiza el tratamiento y que se encuentra
debidamente autorizado por la Entidad Ambiental de Control en
concordancia con lo establecido en el articulo 84 del presente
Libro VI. La descarga deberd cumplir con los Iimites
determinados en la Tabla 1 de esta norma, segin el cuerpo de
agua a donde se descargue el efluente.

4.5.2 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn efectuar al menos semestralmente el monitoreo
de la descarga de los separadores agua-aceite al interior de sus
instalaciones. La descarga debera cumplir con los limites
determinados en la Tabla 2 de esta norma, segiin el cuerpo de
agua a donde se descargue el efluente.

LIMITES DE DESCARGA DESDE SISTEMAS DE TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES
RECINTOS AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS Y PISTAS DE AVIACION

LIMITE LIMITE LIMITE PERMISIBLE
MAXIMO PERMISIBLE SISTEMA DE
PARAMETROS EXPRESADO | UNIDAD PERMISIBLE CUERPO DE ALCANTARILLADO
COMO CUERPO DE AGUA | AGUA MARINA
DULCE
Potencial de hidrégeno PH 5-9 5-9 5-9
Temperatura °C <35 <35 <40
Sélidos totales mg/l 1 600 - 1 600
Cloro Activol Cl mg/l 0,5 - 0,5
Demanda Bioquimica D.B.OS. mg/l 100 100 250
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.0. mg/l 250 250 500
Oxigeno
Aceites y Grasas Sustancias mg/l 0,3 0,3 100
Solubles en
Hexano
Hidrocarburos Totales HTP mg/l 20,0 20,0 20,0
de Petréleo
Sélidos  Suspendidos mg/1 100 100 220
Totales
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LIMITE LIMITE LIMITE PERMISIBLE
MAXIMO PERMISIBLE SISTEMA DE
PARAMETROS EXPRESADO UNIDAD PERMISIBLE CUERPO DE ALCANTARILLADO
COMO CUERPO DE AGUA MARINA
AGUA
DULCE
Tensoactivos Sustancias mg/l 0,5 0,5 2,0
activas al azul de
metileno
Coliformes Fecales Nmp/100 ml *Remoci6n > al 99,9 2Remocién > al -
%o 99,9 %

Notas:

! Cloro Activo o Cloro Residual.
2

Aquellos regulados con descargas de coliformes fecales menores o iguales a 3 000 NMP/100 ml, quedan exentos de tratamiento.

Fuente: Tablas 11, 12, 13 del Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes del Recurso Agua, Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

4.5.3 La frecuencia de monitoreo de los efluentes de los sistemas
de tratamiento, deberd sujetarse a lo establecido en el Plan de
Manejo Ambiental de la instalacion aeroportuaria y en las
normas pertinentes de la legislacion ambiental vigente.
Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad Ambiental
de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de la instalacion,
podran establecer pardmetros adicionales de monitoreo a los
establecidos en este anexo normativo.

4.5.4 La actualizacién por la Autoridad Ambiental Nacional de
los limites maximos permisibles de descarga establecidos en el
Anexo 1 del presente Libro VI dara lugar a la

actualizacién inmediata de los limites maximos permisibles de
descarga establecidos en la Tabla 1 del presente anexo
normativo.

4.5.5 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion dispondran de planes de control o mantenimiento del
sistema de alcantarillado pluvial y de los separadores de agua-
aceite. La Entidad Ambiental de Control podrd solicitar cuando
sea conveniente un analisis del efluente proveniente de los
separadores, con el fin de comprobar la eficiencia del sistema.
Los pardmetros de monitoreo y limites de descarga minimos a
ser monitoreados para el efluente final de un separador agua-
aceite, son los siguientes:

LIMITES DE DESCARGA DESDE SEPARADORES AGUA-ACEITE

PARAMETROS EXPRESADO COMO UNIDAD LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE
Temperatura °C - <35
Potencial Hidrégeno PH - 5-9
Sélidos Totales mg/1 - 1600
Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH mg/l 20

4.5.6 Las acciones de monitoreo de los efluentes de las plantas
de tratamiento de aguas en las instalaciones aeroportuarias,
deberd encontrar con registros. A mds de los valores
correspondientes, estos registros deben contener los accidentes o
contingencias ocurridas y las medidas tomadas para la
mitigacion de los mismos en concordancia con el articulo 87 del
presente Libro VI.

4.6 DE LAS CONTINGENCIAS AL INTERIOR DEL
RECINTO AEROPORTUARIO, AEROPUERTOS Y
PISTAS DE AVIACION QUE AFECTEN LA CALIDAD
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y/O SUBTERRANEAS

4.6.1 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn contar con planes de contingencia que permitan
responder a situaciones de emergencias que puedan afectar la
calidad de las aguas superficiales, aguas subterrdneas y recurso
suelo de la zona. Los planes de

contingencia serdn elaborados como parte del Estudio de
Impacto Ambiental de una nueva instalacién, dentro del Plan de
Manejo Ambiental de una instalacion ya existente; o, de manera
independiente. No se incluye en este requerimiento los
procedimientos o planes de contingencias relacionados con
seguridad y requeridos por la Direccion de Aviacién Civil.

4.6.2 Las instalaciones deberdan disponer de los equipos de
contencién necesarios y suficientes contra derrames de
combustibles y/o productos quimicos, asi como equipos de
proteccion personal para hacer frente a ese tipo de contingencias.

4.6.3 Los regulados deberan efectuar simulacros periédicos a fin
de verificar la practicidad de los planes de contingencia, tal
como lo establece el Reglamento a la Ley de Gestiéon Ambiental
para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental en
su Art. 89. Se deberd llevar registros de los simulacros
efectuados.
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NORMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION DEL RECURSO
SUELO EN RECINTOS AEROPORTUARIOS,
AEROPUERTOS Y PISTAS DE AVIACION

LIBRO VI ANEXO 2C
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental, es
complementario al Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos
Contaminados, del Libro VI De la Calidad Ambiental, del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, y que se somete a sus disposiciones, es dictado al
amparo de la Ley de Gestion Ambiental, del Reglamento a la
Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacion Ambiental, y de las disposiciones establecidas en
el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (OACI/ICAO)
del cual Ecuador es signatario. Las normas contenidas en el
presente anexo técnico, son de aplicacion obligatoria en los
recintos aeroportuarios y pistas de aviaciéon de uso publico,
militares y privados ubicados en el territorio nacional.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo principal proteger la
calidad del recurso suelo, salvaguardar la salud publica y
preservar el equilibrio ambiental y de los ecosistemas en general.
Al efecto, se establecen los criterios técnicos ambientales para
prevenir y controlar la contaminacién del suelo como
consecuencia de las actividades realizadas en aerdédromos,
aeropuertos, recintos aeroportuarios y pistas de aviacién del pafs.

2 DEFINICIONES

2.1 AERODROMO O RECINTO AEROPORTUARIO

Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos), destinada total o
parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves.

2.2 AERONAVE

Toda mdquina que puede sustentarse en la atmdsfera por
reacciones del aire, que no sean acciones del mismo contra la
superficie de la tierra.

2.3 AEROPUERTO

Cualquier aerédromo civil de servicio publico que cuente con
autoridades y servicios de control de transito aéreo, cuerpo de
rescate y extincion de incendios y combustibles.

24 TATA

Asociacion Internacional de Aviacién Civil Internacional.

2.5 OACI/ICAO

Organizacion de Aviacién Civil Internacional.

2.6 OPERADOR AEROPORTUARIO

En esta norma se define a la entidad o corporacién en capacidad
de construir, operar y mantener instalaciones aeroportuarias,
bajo expreso mandato o delegacion segin la ley. En esta norma
también se lo denomina operador aeroportuario.

2.7 PLATAFORMA

Area definida de un aer6dromo destinada a las aeronaves para
maniobras de embarque y desembarque de pasajeros o carga,
abastecimiento de combustible y estacionamiento.

2.8 PISTA DE AVIACION

Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada
para el aterrizaje y el despegue de las aeronaves.

2.9 USUARIO

La persona fisica o juridica que recibe servicios o suministros en
el recinto aeroportuario, aeropuerto o terminal.

3 CLASIFICACION

Esta norma presenta el siguiente contenido:

. Normas de Aplicacién General.

. Normas para la Prevencién y Control de la Contaminacién
del Recurso Suelo.
° Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos al
interior del Recinto Aeroportuario, Aeropuertos y
Pistas de Aviacion.

De las Instalaciones y Actividades Relacionadas con
el Manejo de Combustibles Liquidos.

. Normas para el Manejo de Residuos Sélidos (No
Peligrosos y Peligrosos) Generados al Interior de los
Recintos  Aeroportuarios, Aeropuertos y Pistas de
Aviacion.

. Criterios para la Remediacién de Suelos Contaminados.

Normas para la Remediacion de  Suelos
Contaminados.

. De las Contingencias al Interior del Recinto Aeroportuario,
Aeropuerto y Pistas de Aviaciéon que Afecten la Calidad
del Suelo.

4 DESARROLLO
4.1 NORMAS DE APLICACION GENERAL

4.1.1 La prevencién y control de la contaminacién al recurso
suelo se fundamente en las buenas practicas de manejo e
ingenierfa que se ejecuten al interior de las instalaciones del
recinto Aeroportuario, Aeropuerto o Pista de Aviacion. No
debera transferirse al recurso suelo los problemas relacionados al
manejo y disposicion de desechos sélidos y de efluentes
contaminados.
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4.1.2 A fin de prevenir una posible contaminacién del recurso
suelo, por un inadecuado manejo de los desechos generados en
los aeropuertos, aerédromos y pistas de aviacion, se deberan
considerar los lineamientos establecidos en el “Reglamento para
la Prevencién y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos” y en el Anexo 6 de la “Norma de Calidad Ambiental
para el Manejo y Disposicién Final de Desechos Sélidos No
Peligrosos™.

4.2 NORMAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL RECURSO SUELO

4.2.1 Del Manejo de Mercancias y Productos Quimicos al
interior del Recinto Aeroportuario, Aeropuerto o Pista de
aviacion.

4.2.1.1 Los regulados son responsables del correcto manejo de
sustancias y productos quimicos manipulados en hangares,
patios, bodegas de almacenamiento o cualquier lugar de dichas
instalaciones asi como de la toma de medidas de prevencién de
la contaminacién por manejo de estos productos.

4.2.1.2 Los embalajes y envolturas de las sustancias o productos
quimicos peligrosos, deberdn ser inspeccionados previo su
ingreso al recinto aeroportuario a fin de verificar que se
encuentran en buen estado, sin dafios, golpes, perforaciones,
goteos, manchas del producto, fugas ni derrames, y asi evitar o
disminuir los riesgos de contaminaciéon del suelo y las
poblaciones aledafias al recinto aeroportuario, aeropuerto y/o
pista de aviacion.

4.2.1.3 Para el manejo de materiales peligrosos, los regulados
deben dotarse de instalaciones adecuadas equipadas con sistemas
de prevencién de contaminacion del suelo por derrames o fugas
de dichos materiales. Toda mercancia peligrosa que ingrese al
recinto aeroportuario debe cumplir con las indicaciones y
prescripciones  especificas a las cuales estd sujeta,
particularmente en cuanto a las condiciones de su envase, el
embalaje de los mismos, la rotulaciéon y etiquetado,
informaciones de seguridad e identificacion de acuerdo a
especificaciones de Naciones Unidas y la Norma Técnica INEN
de Manejo, Almacenamiento y Transporte de Productos
Quimicos Peligrosos (Norma INEN 2266).

4.2.1.4 Los hangares y bodegas donde se almacenen productos
quimicos deberdn cumplir con los requerimientos especificos de
almacenamiento para cada clase de producto, considerando lo
establecido en las hojas de seguridad del respectivo producto, asi
como lo estipulado en la Norma INEN 2266 relativa al Manejo,
Almacenamiento 'y Transporte de Productos Quimicos
Peligrosos. Estas areas deben poseer estructuras de conduccion y
contencién de derrames para potenciales residuos liquidos
derramados y/o las aguas de limpieza de pisos.

4.2.1.5 El almacenamiento de productos quimicos peligrosos y/o
cualesquier otro material o sustancia que altere o afecte las
caracteristicas fisico — quimicas o bioldgicas del recurso suelo y
que sea empleada en actividades de mantenimiento de aeronaves,
vehiculos e instalaciones en los aeropuertos, aerédromos y pistas
de aviacion, deberan almacenarse sobre superficies
impermeabilizadas debidamente construidas para evitar fisuras y
que se encuentren distantes de las dreas de drenaje.

4.2.1.6 Salvo que existan justificaciones técnicas debidamente
sustentadas, se deberdn utilizar productos biodegradables para
las actividades de limpieza y mantenimiento que se desarrollen
en las instalaciones.

4.2.2 De las instalaciones y Actividades Relacionadas con el
Manejo de Combustibles Liquidos.

42.2.1 A fin de disminuir cualquier potencial afectacion al
recurso suelo por derrames o filtraciones de combustible, en el
diseio y manejo de las instalaciones de recepcidn,
almacenamiento y expendio de combustibles, los aeropuertos,
aerédromos y pistas de aviacion utilizaran para el disefio,
operacion y mantenimiento de las instalaciones de recepcion,
almacenamiento y transferencia de combustible, las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica INEN 2266
sobre el Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, la Norma Técnica INEN 2251 sobre el
Manejo, Almacenamiento, Transporte y Expendio en Centros de
Distribucion de Combustibles Liquidos, las Normas de
Seguridad e Higiene Industrial del Sistema Petroecuador, los
articulos 25, 71 con excepcién de d.2, 72 y 73 del Reglamento
Sustitutivo al Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE), asi como los
requerimientos del Cuerpo de Bomberos y las ordenanzas
municipales.

4.2.2.2 El tanque o grupo de tanques existente en las
instalaciones donde se maneje y almacene hidrocarburos de
petréleo o sus derivados deberdn mantenerse herméticamente
cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un material
impermeable para evitar filtraciones y contaminacién del
ambiente. Los tanques de almacenamiento de petréleo o sus
derivados deberan estar protegidos contra la corrosion a fin de
evitar dafios que puedan causar filtraciones de petrdleo o
derivados que contaminen el ambiente (Art. 25 literal e) del
RAOHE).

4.2.2.3 Las areas donde se realice la recepcion, abastecimiento
y/o  manipulacion de  combustibles deberdn  estar
impermeabilizadas y poseer canales perimetrales que permitan
recolectar posibles derrames y aguas de escorrentia
contaminadas, de modo que estos puedan ser conducidos hacia
separadores agua-aceite previa su descarga final. Las estaciones
de despacho de combustible sobre los muelles, se disefiardn y
ubicaran de forma tal que en caso de ocurrencia de un derrame,
éste pueda ser contenido sin que éste alcance la superficie del
suelo.

4.2.2.4 Para prevenir y controlar fugas de combustible y evitar la
contaminacién del subsuelo y aguas subterrdneas se deberdn
realizar  inspecciones  periddicas a los tanques de
almacenamiento superficiales y dispositivos de contencién. Los
tanques deberdn ser sometidos a pruebas hidrostaticas y pruebas
de ultrasonido del fondo de los mismos por lo menos una vez
cada cinco afios. Se deberd mantener los registros e informes
técnicos de estas inspecciones los cuales estardn disponibles para
la Entidad Ambiental de Control.

4.2.2.5 Los tanques subterrdneos o enterrados deberdn ser
probados in situ hidrostaticamente con agua limpia para verificar
su hermeticidad previo su instalacién. Una vez en operacién, los
tanques subterrdneos deberdn ser probados al menos una vez por
afio. Se deberd mantener los registros e informes técnicos de
estas inspecciones los cuales estaran disponibles para la Entidad
Ambiental de Control.
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4.2.2.6 Las instalaciones de almacenamiento de combustibles,
lubricantes, crudo y/o sus derivados con capacidad mayor a 700
galones deberan contar con cubeto para la contencién de
derrames. El o los cubetos de contencién deberdn poseer un
volumen igual o mayor al 110% del tanque de mayor capacidad,
el cubeto deberd ser impermeable. Los tanques, grupos de
tanques o recipientes deberdn mantenerse herméticamente
cerrados y a nivel del suelo. El cubeto deberd contar con cunetas
de conduccidn, estard conectado a un separador agua-aceite de
caracteristicas API y la valvula de paso o de salida del cubeto
debera estar en posicion normalmente cerrada.

4227 A fin de evitar la contaminacién del suelo, las
instalaciones donde se maneje y almacene hidrocarburos de
petréleo o sus derivados, se deberd observar la siguiente
disposicion establecida en el Art. 72 literal 1) del RAOHE: “En
los tanques tanto subterrdneos como superficiales se deberdn
instalar dispositivos que permitan detectar inmediatamente fugas
para controlar problemas de contaminacién”.

43 NORMAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS (NO PELIGROSOS Y PELIGROSOS)
GENERADOS AL INTERIOR DE LOS RECINTOS
AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS Y PISTAS DE
AVIACION

4.3.1 Todos los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn disponer de instalaciones, medios, sistemas de
gestion y procedimientos para el manejo de los desechos no
peligrosos y peligrosos generados al interior de la instalacion.
Los lineamientos para la gestién de los desechos s6lidos deberan
estar establecidos en el Plan de Manejo Ambiental con que
cuente la instalacion, asi como en las regulaciones y normativa
nacional vigente, particularmente el Reglamento para la
Prevenciéon y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos, el Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el
Manejo y Disposicion Final de Desechos Sélidos No Peligrosos
del presente Libro VI, las regulaciones de la Direccién de
Aviacién Civil, asi como ordenanzas municipales o provinciales
que al respecto existiesen. Igualmente se observardn las
regulaciones de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional
(OACI), y de la Asociacién Internacional de Aviacion Civil
Internacional (IATA)”.

4.3.2 En los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberdn manejarse los desechos generados en su
interior, asi como aquellos provenientes de las actividades de
vuelo. Al efecto deberdn disponer de un sistema de gestion de
desechos sélidos, que estara establecido en el respectivo Plan de
Manejo Ambiental de la instalacion.

4.3.3 Los desechos sélidos que lleguen a los recintos
aeroportuarios a bordo de las aeronaves, deberdn ser
manipulados por personal técnico autorizado. Estos desechos
deberdn ser colectados en &drea técnica y ambientalmente
apropiadas, previa su tratamiento y disposicion final,
considerando el tipo de desecho que se manipule.

4.3.4 Los responsables aeroportuarios deberdn informar a las
autoridades correspondientes del proximo arribo de aeronaves
con origen o escalas en areas endémicas o epidémicas de
enfermedades transmisibles a través de esos

desechos. La disposicion de estos desechos debera efectuarse
bajo la supervision de la indicada autoridad sanitaria, debiendo
al efecto utilizarse medidas que garanticen la neutralizacién o
destruccion de esas enfermedades.

4.3.5 Los desechos peligrosos que se generen al interior de los
recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de aviacion deberan
ser almacenados temporalmente en dreas adecuadas para el
efecto. Para el manejo de desechos peligrosos, se dard
cumplimiento a lo establecido en el Reglamento para la
Prevencién y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos, y el Anexo 2 del presente Libro VI. Particularmente,
se dara énfasis a las siguientes disposiciones:

. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular
en forma segura los desechos.

. Deberan estar alejadas de las dreas de produccion, servicios
y oficinas.

. Poseer los equipos y personal adecuado para la prevencion
y control de emergencias.

. Las instalaciones no deberan permitir el contacto con el
agua.

. El piso del drea deberd contar con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames a las fosas de retencion, con
capacidad par a contener al menos una quinta parte del
volumen almacenado.

. Deberan estar ubicadas en dreas donde se minimice los
riesgos de incendio, explosién o inundacion deberdn contar
con sefializacion apropiada con letreros alusivos a su
peligrosidad, el lugar y formas visibles.

4.3.6 Para la disposicién final de los desechos peligrosos debera
cumplirse las disposiciones establecidas en el Reglamento para
la Prevencién y Control de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos del presente Libro VI. Durante el transporte de
desechos peligrosos, se consideraran las medidas establecidas en
el Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién
por Desechos Peligrosos, Norma Técnica INEN 2266:
Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Quimicos
Peligrosos, y demds requerimientos establecidos en la legislacion
ambiental y ordenanzas vigentes.

4.4 CRITERIOS PARA LA REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

4.4.1 Normas para la Remediacién de Suelos Contaminados.

4.4.1.1 En concordancia con el numeral 4.1.3.2 de la Norma de
Calidad Ambiental para el Recurso Suelo y Criterios de
Remediacién, las instalaciones aeroportuarias donde se detecte
contaminacién causada por el inadecuado manejo, disposicion,
abandono, vertido, derrame o filtracién de productos quimicos,
de hidrocarburos y sus derivados, residuos de estos u otro tipo de
sustancias que afecten la calidad del recurso suelo, procederan a
la remediacion de las areas contaminadas.
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4.4.1.2 Los causantes por accion u omision, de contaminacién al
recurso suelo a causa de derrames, vertidos, fugas,
almacenamiento o abandono de productos o desechos peligrosos,
infecciosos o hidrocarburiferos, deberdn llevar registros, donde
indiquen los detalles del incidente, la naturaleza del producto o
compuesto que ocasiond la contaminaciéon y las acciones de
monitoreo, mitigacion y remediacion llevadas a cabo.

4.4.1.3 Los criterios de remediacién o restauracién para suelos
contaminados por hidrocarburos seran los establecidos en la
Tabla 1 de la presente normativa. Estos valores tienen el
proposito de establecer los niveles

maximos de concentracién de hidrocarburos de un suelo en
proceso de remediaciéon o restauraciéon. Los criterios de
remediacién dependeran del uso de suelo que tuviere el sitio
afectado por la contaminacion. En caso de una remediacién
ocasionada por otro tipo de contaminacién, los limites de
remediacién a aplicarse serdn los establecidos en la Tabla 3,
Numeral 4.1.3.2 del Anexo 2 del presente Libro V1.

4.4.1.4 La actualizacioén por la Autoridad Ambiental Nacional de
los Criterios de Remediacién o Restauracion en el Anexo 2 del
presente Libro VI dara lugar a la actualizacién inmediata de los
valores maximos permitidos establecidos en la Tabla 1 del
presente anexo normativo.

CRITERIOS DE REMEDIACION O RESTAURACION
PARA SUELOS CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS
EN RECINTOS AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS Y PISTAS DE AVIACION
(VALORES MAXIMOS PERMITIDOS)

USO DE SUELO

PARAMETRO UNIDAD

AGRICOLA RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL
PH - 6-8 6-8 6-8 6-8
Cobre mg/kg 63 63 91 91
Cromo Total mg/kg 65 65 90 90
Cromo VI mg/kg 0.4 0.4 1.4 1.4
Mercurio mg/kg 0.8 2.0 10 10
Niquel mg/kg 50 100 100 100
Plomo mg/kg 100 100 150 150
Vanadio mg/kg 130 130 130 130
Aceites y Grasas mg/kg 500 <2500 <4000 <4000
Bifenilos policlorados mg/kg 0.5 13 33 33
(PCBs)
Benceno mg/kg 0.05 0.5 5 5
Etilbenceno mg/kg 0.1 1.2 20 20
Tolueno mg/kg 0.1 0.8 0.8 0.8
Xileno mg/kg 0.1 1 17 20
Hidrocarburos ~ Aromaticos mg/kg 0.5 1.3 33 33
Policiclicos (HAPs)

Fuente:

Criterios de Remediacion o Restauracion. Tabla 3 del Anexo 2: Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion
para Suelos Contaminados, Libro VI. Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

4.4.1.5 Una vez que se ha realizado la remediacion de las areas
de suelo afectadas o contaminadas por hidrocarburos, deberan
efectuar se monitoreos de la calidad del suelo, a fin de verificar
el estado ambiental actual del recurso y verificar si se ha
alcanzado los Ilimites establecidos en el presente anexo
normativo.

44.1.6 La frecuencia del muestreo, método de andlisis y
parametros de monitoreo serdn los establecidos en el Plan de
Manejo Ambiental con que cuente la instalacion, los mismos se
sujetardn a lo dispuesto en el Reglamento a la Ley de Gestién
Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental y los lineamientos establecidos en el Anexo 2 del
presente Libro VI. Al menos deberd implementarse un
monitoreo anual en la instalacién.

4.4.1.7 Dependiendo de las condiciones locales, la Entidad
Ambiental de Control y/o el Plan de Manejo Ambiental de la
instalacién, podran establecer pardmetros adicionales de
monitoreo a los establecidos en este anexo normativo.

4.4.1.8 Las acciones de monitoreo, mitigaciéon y remediacion
desarrolladas en las instalaciones aeroportuarias deberdn ser
documentadas y registradas.

45 DE LAS CONTINGENCIAS AL INTERIOR DEL
RECINTO AEROPORTUARIO, AEROPUERTO Y
PISTAS DE AVIACION QUE AFECTEN LA CALIDAD
DEL SUELO

4.5.1 Los recintos aeroportuarios, aeropuertos y pistas de
aviacion deberan contar con planes de contingencia que
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permitan responder a situaciones de emergencias que puedan
afectar la calidad de las aguas superficiales, aguas subterrdneas y
recurso suelo de la zona. Estos planes deberan ser parte de los
estudios ambientales que deberdn presentar los regulados a la
autoridad ambiental correspondiente.

4.5.2 Las instalaciones deberdn disponer de los equipos de
contencién contra derrames de combustibles y/o productos
quimicos, asi como equipos de proteccion personal para hacer
frente a ese tipo de contingencias.

4.5.3 Los regulados deberan efectuar simulacros periddicos a fin
de verificar la practicidad de los planes de contingencia, tal
como lo establece el Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental
para la Prevencion y Control de la Contaminaciéon Ambiental en
su Art. 89. Se deberd llevar registros de los simulacros
efectuados.

REPUBLICA DEL ECUADOR.- MINISTERIO DEL
AMBIENTE.- DIRECCION DE ASESORIA JURIDICA -
Certifico.- Que la copia que antecede es fiel de su original.-
Quito, a 22 de diciembre del 2006.- f.) Ilegible.

NORMA DE RUIDO DE AEROPUERTOS
LIBRO VI ANEXO 9
0 INTRODUCCION

El presente Anexo Normativo Técnico Ambiental es dictado al
amparo de la Ley de Gestién Ambiental, el Reglamento a la Ley
de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la
Contaminacién Ambiental, y de las disposiciones establecidas en
el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (OACI/ICAO)
del cual Ecuador es signatario y se somete a las disposiciones de
éstos. Las normas contenidas en el presente anexo técnico, son
de aplicaciéon obligatoria en los recintos aeroportuarios,
aeropuertos y pistas de aviacion de uso publico, militares y
privados ubicados en el territorio nacional.

1 OBJETO

La presente normativa tiene como objetivo el preservar la salud
y bienestar de las personas, y mantener el equilibrio ambiental
en general, mediante la prevencién y el control de los niveles de
ruido atribuible a las operaciones de los aerédromos vy
aeropuertos de uso puiblico, militares y privados existentes en el
pais. Al efecto, se establecen los procedimientos para la
evaluacion de los niveles de ruido en los recintos aeroportuarios,
aeropuertos y aerdédromos, sus alrededores y las dreas de
influencia directa de estos recintos. Estos procedimientos
permitirdn determinar las medidas o acciones generales para la
prevencion y control de los ruidos.

En la presente normativa se determina el uso del Modelo
Integrado de Ruido (INM por sus siglas en inglés), para la
elaboraciéon de mapas de exposicién de ruido y predecir los
impactos de los mismos, y se establecen los requerimientos para
los programas de monitoreo de ruido aeroportuario.

El presente instrumento establece la obligatoriedad de la
elaboracién de programas de compatibilidad de ruido a fin de
que la autoridad del recinto aeroportuario pueda examinar y
analizar el impacto por ruido inducido por la operacion del
aeropuerto. Al efecto se establecen los criterios que definen los
usos del suelo en las dreas aledafias a los aeropuertos,
compatibles y no compatibles con el ruido inducido por las
aeronaves, y los procedimientos para la elaboracion de
programas de compatibilidad de ruido. Igualmente se establecen
los requerimientos de vigilancia de la emision de ruidos desde
aeronaves, en concordancia con los acuerdos internacionales
suscritos por el Ecuador.

2 DEFINICIONES

Para el propésito de esta norma se consideran las definiciones
establecidas en el Reglamento a la Ley de Prevencién y Control
de la Contaminacién y en su Norma de Limites Permisibles de
Niveles de Ruido Ambiente Para Fuentes Fijas y Fuentes
Moviles, y para Vibraciones, ademds de las que a continuacién
se presentan:

2.1 AERONAVE

Toda mdquina que puede sustentarse en la atmdsfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra
la superficie de la tierra.

2.2 AERODROMO O RECINTO AEROPORTUARIO

Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos), destinada total o
parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves.

2.3 AEROPUERTO

Cualquier aerédromo civil de servicio ptiblico que cuente con
autoridades y servicios de control de transito aéreo, cuerpo de
rescate y extincién de incendios y combustibles.

2.4 AERONAVE

Toda maquina que puede sustentarse en la atmdsfera por
reacciones del aire, que no sean acciones del mismo contra la
superficie de la tierra.

2.5 AUTORIDAD AERONAUTICA NACIONAL

La Direccion General de Aviacion Civil, DGAC.

2.6 AUTORIDAD DEL RECINTO AEROPORTUARIO
Funcionario autorizado y/o reconocido por la DGAC, para el
control, administracién y gestion técnica de cualquier aeropuerto
o recinto aeroportuario del pais.

2.7 EQUIPO SONOMETRO TIPO 1

O sonémetro de precisién, es el instrumento que se utiliza en
mediciones de ruido donde se requiere una precisiéon plana, de
grado técnico para un rango amplio de medidas de campo, segiin
definicion en ANSI S1.4 — 1983 Norma de especificaciones para
medidores de niveles sonoros.

2.8 IATA

Asociacion Internacional de Aviacion Civil Internacional.
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2.9 MAPA DE CONTORNOS DE RUIDO

Es una descripcion geogréfica de las dreas expuestas al ruido
ocasionado por las actividades aeroportuarias.

2.10 MODELO INTEGRADO DE RUIDO, INM

O “Integrated Noise Model” (INM), es el modelo de andlisis del
ruido utilizado por la Administracién Federal de Aviacion de los
Estados Unidos de América.

2.11 NIVEL DE EXPOSICION SONORA

Es el nivel en decibeles A, de la integral en base al tiempo de la
presion sonora durante un periodo especifico o evento, con
referencia al cuadrado de la presion sonora de referencia
estdndar de 20 micropascales y una duracion de un segundo.

2.12 NIVEL SONORO PROMEDIO DIA-NOCHE (DNL)

Es el nivel sonoro promedio de 24 horas en decibeles A, de
media noche a media noche, obtenido luego de adicionar 10
decibeles A de penalizacion para los periodos entre 00hOO y
7h00 y 22h00 y 00h00, hora local. Se utiliza la abreviatura DNL,
por sus siglas en inglés.

2.13 NIVEL SONORO PROMEDIO DIA-NOCHE ANUAL
(YDNL)

Es el nivel sonoro promedio dia-noche en decibeles A (dBA),
promedio de 365 dias. Para designarlo se utiliza la abreviatura
YDNL, por sus siglas en inglés.

2.14 OACI/ICAO
Organizacién de Aviacién Civil Internacional.
2.15 OPERADOR AEROPORTUARIO

En esta norma se define a la entidad o corporacién en capacidad
de construir, operar y mantener instalaciones aeroportuarias,
bajo expreso mandato o delegacion segtin la ley. En esta norma
también se lo denomina operador aeroportuario.

2.16 PLATAFORMA

Area definida de un aerédromo destinada a las aeronaves para
maniobras de embarque y desembarque de pasajeros o carga,
abastecimiento de combustible y estacionamiento.

2.17 PISTA DE AVIACION

Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada
para el aterrizaje y el despegue de las aeronaves.

2.18 PROGRAMA DE COMPATIBILIDAD DE RUIDO
AEROPORTUARIO

Es el programa sometido a consideracién y aprobacién de la
autoridad municipal por parte de la Autoridad del Recinto
Aeroportuario, en el que se determinan las medidas que deben
adoptar los operadores aeroportuarios y que tienen por objetivo
reducir los niveles no-compatibles de ruido

existentes con los usos de suelo y prevenir usos no-compatibles
del suelo en el drea de influencia directa.

2.19 REDUCCION DE NIVELES DE RUIDO (RNR)

Es la reduccion de niveles de ruido exterior e interior, lograda
mediante la incorporaciéon de medidas atenuantes, tanto en el
disefio como en la construccion de estructuras.

2.20 RESTRICCION DE PROCEDIMIENTOS DE VUELO

Es cualquier requerimiento, limitacién u otra accién que afecte la
operacion de aeronaves, en el aire o en tierra.

2.21 US FAA

Administracién de la Aviacion Federal de los Estados Unidos de
América.

2.22 USO DE SUELO COMPATIBLE

Es el uso de suelo, definido en esta norma, que es compatible
con el ruido ambiental exterior inducido por la operacién de un
aeropuerto o aerédromo, o que resulta compatible mediante la
reduccién de niveles sonoros para una determinada actividad en
el interior de edificaciones.

3 CLASIFICACION
Esta norma presenta el siguiente contenido:

. De las Responsabilidades en el Control de Ruido
Aeroportuario.

. De la Evaluacién de los Niveles de Ruido Originados por
el Tréafico Aéreo.

° Consideraciones Generales.

Elaboracion de Mapas de Exposicién de Ruido.

Criterios de Evaluacion de Usos de Suelo
Compatibles y No-Compatibles.

. Del Programa de Compatibilidad de Ruido Aeroportuario.

o

Programa de Compatibilidad de Ruido.

Elaboracién de programas de compatibilidad de
ruido.

Evaluacién y determinacién de Efectos de Programas
de Compatibilidad de Ruido.

. Del Monitoreo de Niveles de Ruido en Recintos
Aeroportuarios, Aeropuertos y Pistas de Aviacion.

° De las Unidades de Medicion.

De los Equipos y Procedimientos de Medicién.

De la Frecuencia de Monitoreo y el Reporte a la
Autoridad.
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4 REQUISITOS

4.1 DE LAS RESPONSABILIDADES EN EL CONTROL
DE RUIDO AEROPORTUARIO

4.1.1 La Direccién General de Aviacién Civil es la entidad
responsable de verificar el cumplimiento de los niveles de
emisién de ruido de las aeronaves. En la verificacién de
cumplimiento se utilizaran los procedimientos establecidos en el
Volumen I del Anexo 16 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional (OACI/ICAO) y sus actualizaciones. En el caso de
instalaciones aeroportuarias existentes, y en que se determinen
usos de suelo actuales no compatibles con el nivel de ruido
aeroportuario, la DGAC debera solicitar la implementacion de
las medidas de reduccién de ruido necesarias en aeronaves y/o
en los procedimientos de vuelo, para que se cumplan los niveles
establecidos en la presente norma.

4.1.2 Los gobiernos municipales, como entidades de
planificacion del uso del suelo en sus jurisdicciones, verificaran
la ejecucidn y efectividad de los programas de compatibilidad de
ruido aeroportuario con los diferentes usos de suelo
determinados como no compatibles. Esto serd coordinado con la
Autoridad del Recinto Aeroportuario y la DGAC. En la
aplicacion de este procedimiento, las municipalidades otorgaran
prioridad a aquellos usos de suelo existentes, y que sean
sensibles al ruido en periodos de descanso, caso de los usos de
suelo hospitalario y asistencial.

4.1.3 La Autoridad del Recinto Aeroportuario evaluard el
impacto por ruido originado en las operaciones de trafico aéreo,
en concordancia con el procedimiento descrito en la seccién
siguiente de esta normativa. El informe de esta evaluacién
incluird la identificacién de los usos de suelo no compatibles con
el nivel de ruido aeroportuario determinado y, en este caso, se
presentara el programa de compatibilidad de ruido aeroportuario,
destinado a reducir o eliminar los usos no compatibles. Este
informe serd remitido a las municipalidades respectivas y a la
DGAC para su aprobacién y aplicacion.

4.3 DE LA EVALUACION DE LOS NIVELES DE RUIDO
ORIGINADOS POR EL TRAFICO AEREO

4.2.1 Consideraciones Generales

4.2.1.1 La exposicién de la comunidad al ruido producido por la
operacién de aeropuertos serd evaluada en términos del nivel
sonoro dia-noche promedio anual (YDNL), calculado de acuerdo
al procedimiento especificado en la seccién 4.2.2 de esta norma.
Para propédsitos de evaluacién de cumplimiento, todo uso de
suelo es considerado compatible siempre que los niveles de
ruido promedio anual dia-noche YDNL se encuentren bajo 65
dBA. Para otras situaciones en que se esperan o verifican niveles
de ruido YDNL mayores a 65 dBA, se aplicaran los criterios de
cumplimiento establecidos en la Tabla 1 de esta norma, en
funcién del uso del suelo.

4.2.1.2 Esta norma aplica a aeropuertos o pistas de aterrizaje, en
que operen aeronaves con envergadura (distancia entre puntas de
ala) mayor a 24,1 metros (79 pies) y con velocidad de aterrizaje
mayor a 146,3 km/h (166 nudos), y en que las operaciones
pronosticadas en un afio

excedan 90 000 operaciones de aviones a hélice (247
operaciones promedio diarias) o 700 operaciones de aviones a
reaccion (2 operaciones promedio diarias). En el caso de
operaciones de helicépteros, se requerird la aplicacién de esta
norma si el aeropuerto o helipuerto tiene mas de 10 operaciones
promedio diarias.

4.2.1.3 Las autoridades de recintos aeroportuarios tendrdn un
plazo de tres (3) afios, contados a partir de la entrada en vigencia
de esta norma, para que efectien la evaluacién inicial de los
niveles de ruido originados por las operaciones bajo su
responsabilidad. Una vez que esta evaluacion inicial de niveles
de ruido haya sido aprobada por la Municipalidad o
municipalidades con jurisdiccion, se establece una frecuencia de
realizacion de posteriores evaluaciones cada cinco (5) afios.

4.2.1.4 Al planificarse la construccion de nuevos aeropuertos, la
entidad responsable del proyecto debera verificar las
compatibilidades del ruido aeroportuario acorde con los usos del
suelo existentes y proyectados en el area de influencia. El
estudio de impacto ambiental requerido por el proyecto incluird
la elaboracion de un mapa de contorno de ruido, segiin el
esquema descrito en la Seccién 4.2.2.

4.2.2 Elaboracién de Mapas de Exposicion de Ruido.

4.2.2.1 La Autoridad del Recinto Aeroportuario, acorde a lo
establecido en 4.2.1.2, deberd presentar a la Municipalidad o
municipalidades competentes, los mapas de contornos de ruido
actual en los que se identificardn aquellos usos de suelo no-
compatibles, y acompafiados de la documentacion descrita en
esta seccion.

4.2.2.2 En la elaboracién de los mapas de contorno de ruido se
emplearan los prondsticos de las operaciones aeronduticas del
aeropuerto para cinco aflos incluyendo como afio de partida el
escenario actual. El prondstico estard basado en hipétesis
razonables relacionadas con las operaciones de despegues y
aterrizajes de aeronaves, hora del dia en que se verifican las
operaciones, frecuencia y tipo de aeronave, patrones de vuelo,
incluyendo planes de desarrollo aeroportuario, cambios de uso
de suelo y cambios demograficos. El regulado presentard en su
estudio cinco mapas de contorno de ruido correspondientes a
cada afio del periodo evaluado.

4.2.2.3 El estudio incluird un diagndstico de la naturaleza y
extension en que las operaciones pronosticadas afectardn la
compatibilidad y usos de suelo actuales. De ser el caso, el
estudio propondrd recomendaciones o medidas para la reduccion
del ruido aeroportuario, medidas que serdn consideradas en
conjunto con la Municipalidad o municipalidades bajo cuyas
jurisdicciones se presenten situaciones de usos de suelo no
compatibles.

4.2.2.4 Los mapas deberdan incluir el siguiente contenido
minimo:

a.  Ubicacion de pistas;
b. Rutas de vuelo;

c.  Contornos DNL 65, 70 y 75 dBA, resultantes de las
operaciones del aeropuerto;
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d.  Los limites fisicos del aeropuerto y los usos de suelo no-
compatibles, estos ultimos que se encuentren dentro de los
contornos DNL 65 dBA o mayor;

e. Ubicacién de edificios publicos con uso sensible al ruido,
como colegios, hospitales y centros de atencion médica, asi
como edificios de interés histérico o potenciales de ser
declarados de interés historico;

f. Ubicacién de sitios de monitoreo de niveles de ruido de
aeropuertos (de existir dichos sitios);

g.  Estimacién del nimero de personas que residen o trabajan
dentro de los contornos DNL 65, 70 y 75 dBA; y,

h. Escala y calidad apropiadas para identificar calles y
geografia.

4.2.2.5 Para determinar la extensiéon del impacto por ruido
alrededor de un aeropuerto se deben determinar los contornos
YDNL o DNL. Se deben desarrollar contornos continuos de
DNL para los niveles de 65, 70 y 75 dBA, adicionalmente se
elaborardn otros contornos cuando la Municipalidad lo solicitase.
En las dreas en donde los valores de DNL sean mayores o
iguales a 65 dBA la Autoridad del Recinto Aeroportuario deberd
identificar los usos de suelo y determinar su compatibilidad de
acuerdo a la Tabla 1 de esta normativa.

4.2.2.6 El operador aeroportuario debe recopilar los datos de
operacion aerondutica requeridos para desarrollar los mapas de
contornos de exposiciéon de ruido. La metodologia para los
calculos es la descrita en los programas informéticos Modelo
Integrado de Ruido (Integrated Noise Model - INM) para
aeropuertos, o el Modelo de Ruido Heliportuario (Heliport Noise
Model - HNM) para helipuertos, ambos de la US FAA.

4.2.2.7 Para el célculo de los contornos de exposicion de ruido se
requerira de la siguiente informacién:

a.  Mapa del aeropuerto y sus alrededores, a escala apropiada,
indicando longitud de la pista y otras caracteristicas
técnicas de la misma;

b. Limites del aeropuerto y rutas de vuelo hasta los 9 144
metros (30 000 pies) de cada cabecera de pista;

c.  Niveles de actividad aeroportuaria y datos operacionales
que establezcan, en una base diaria anual promedio, el
nimero de operaciones por tipo de aeronave asociada a
cada ruta de vuelo, por periodo desde

07h00 a 22h00 horas locales y por periodo desde 22h00 a
7h00 horas locales para aterrizajes y despegues;

d.  Accidentes topograficos o restricciones de vuelo de la zona
que evitan el uso de rutas de vuelo alternativas; y,

e.  Temperatura y elevacion del aeropuerto.

4228 Como criterios para la evaluacion del ruido
aeroportuario, se define que una modificacién en la flota y/o en
el trafico aeroportuario resulta en un nuevo uso no-compatible
significativo si dicha modificacién es un incremento en el valor
de YDNL de 1,5 dBA o mayor para un area que anteriormente
era compatible. Similar criterio es aplicable para un drea que
habia sido previamente determinada como no-compatible pero
que con la modificacion en la flota y/o en el trafico aeroportuario
resulta en un incremento significativo de dicha area.

4.2.2.9 Si dentro del quinquenio de evaluacién se produce un
cambio en la flota de aeronaves que utilizan el aeropuerto, que
pudiera representar un incremento en los niveles de ruido
aeroportuario, o se produce un incremento en el trifico aéreo en
el aeropuerto no considerado en 4.2.2.1.1, la Autoridad del
Recinto Aeroportuario utilizard el modelo Método Equivalente
de Area (Area Equivalent Method - AEM), de la US FAA para
evaluar la necesidad de nuevos mapas de contorno. Este
procedimiento es aplicable para el caso en que se deba utilizar un
aer6dromo o aeropuerto en situaciones de emergencia nacional o
como pista de apoyo para un aeropuerto o aerédromo en
mantenimiento y cuyo trafico debe ser desviado hacia un
aer6dromo o pista alterna. Este modelo calcula el incremento en
el 4rea del contorno DNL de 65 dBA a raiz del incremento de
operaciones o de cambio de distribucién de tipo de aeronaves. Si
el modelo determina que el 4rea del contorno DNL 65 dBA se
incrementa en mas de 17% respecto de la situacién original
pronosticada para el quinquenio, entonces el cambio podria
provocar un nuevo uso de suelo no-compatible significativo y se
requerira de la elaboracion de un mapa de contornos de ruido,
mediante el modelo INM, para la situaciéon no prevista en el
estudio original.

4.2.3 Criterios de Evaluacién de Usos de Suelo Compatibles y
No-Compatibles.

4.2.3.1 Para propésitos de esta normativa se deben identificar los
usos de suelo compatible o no-compatibles con los niveles de
exposicion en DNL en los alrededores de aeropuertos y
aer6dromos, de acuerdo a la Tabla 1. Si se identificara mas de un
uso de suelo actual o futuro, se deberd evaluar la compatibilidad
en funcion del uso de suelo mds afectado por el ruido o el mas
sensible al ruido durante horario nocturno o por requerimientos
de descanso.

TABLA 1

NIVELES SONOROS PROMEDIO DIA-NOCHE ANUAL QUE DEFINEN COMPATIBILIDAD DE USO DE SUELO

USO DE SUELO Niveles sonoros promedios dia-noche (DNL) en decibeles A
Menor 65 65-70 70 - 75 75-80 80 - 85 Mayor 85
Residencial
Residencial, que no sean casas rodantes u otros S N© N© N N N
alojamientos méviles
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USO DE SUELO Niveles sonoros promedios dia-noche (DNL) en decibeles A
Menor 65 65-70 70 - 75 75 - 80 80 -85 Mayor 85
Parques de casas rodantes S N N N N N
Alojamientos méviles S N® N® N® N
Uso Piblico
Colegios S N® N® N N N
Hospitales y casas asistenciales S 25 30 N N N
Iglesias, auditorios y salones de concierto S 25 30 N N N
Servicios gubernamentales S S 25 30 N N
Transporte S S G S@3) S@ N
Estacionamientos S S N S(3) N N
Uso Comercial
Oficinas, negocios y profesionales S S 25 30 N N
Ventas globales y de materiales de construccién y de S S Yo s® S@ N
granja
Comercio en general S S 25 30 N N
Instalaciones de empresas de distribucién eléctrica y de S S S(2) S@3) S(4) N
alcantarillado y agua potable
Comunicaciones S S 25 30 N N
Manufactura y Produccién
Manufactura en general S S N S® N N
Equipos fotograficos y opticos S S 25 30 N N
Agricultura (excepto ganado) y silvicultura S S© NG S(8) S® S®
Granjas y crianza de ganado S S© N N N N
Mineria y pesca, extraccién y produccién de recursos S S S S S S
Recreacional
Coliseos cubiertos, con uso previsto de deportes S S© N N N N
sensibles al ruido
Conchas de musica en exteriores, anfiteatros S N N N N N
Exhibiciones naturales y zool6gicos S S N N N N
Sitios de diversion, parques y campos S S S N N N

Simbologia:

S (Si) = Uso de suelo y estructuras relacionadas compatibles sin restricciones.
N (No) = Uso de suelo y estructuras relacionadas no compatible y debe ser prohibido.

20, 30, 35 = Uso de suelo y estructuras relacionadas generalmente compatibles, y que requieren la incorporacién de medidas para lograr
Reduccién de Niveles de Ruido (RNR) de 25, 30 6 35 dBA como parte del disefio o construccién de la estructura.

Notas:

(1

En donde el Gobierno Municipal determine que el uso residencial o escolar debe ser permitido, se deberdn incorporar medidas de
atenuacion sonora para lograr una reduccion de niveles de ruido (RNR) desde el exterior hacia el interior de al menos 25 6 30 dB. Estas
medidas serdn consideradas para aprobacion individual, por caso especifico. Las construcciones residenciales normales pueden llegar a
proveer de RNR de 20 dB, asi que la RNR adicional es de 5, 10 6 15 dB sobre la construccién normal. Se asume operacion de edificios
con ventilaciéon mecdnica, acondicionamiento de aire y ventanas cerradas durante todo el afio. Sin embargo los criterios de RNR no
eliminardn los problemas del ruido en espacios abiertos.

Medidas para alcanzar RNR de al menos 25 dB se deben incorporar en el disefio y construccion en las porciones de estos edificios en
donde se atiende al publico, en dreas de oficina y en 4reas sensibles donde normalmente se requieran bajos niveles sonoros.

Medidas para alcanzar RNR de al menos 30 dB se deben incorporar en el disefio y construccién en las porciones de estos edificios en
donde se atiende al publico, en dreas de oficina y en dreas sensibles donde normalmente se requieran bajos niveles sonoros.

Medidas para alcanzar RNR de al menos 35 dB se deben incorporar en el disefio y construccién en las porciones de estos edificios en
donde se atiende al puiblico, en areas de oficina y en areas sensibles donde normalmente se requieran bajos niveles sonoros.

Uso de suelo compatible una vez que los sistemas de insonorizacién sean instalados.
Edificios residenciales requieren una RNR de 25 dB.
Edificios residenciales requieren una RNR de 30 dB.

Edificios residenciales no son permitidos.
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4.2.3.2 En la aplicacién de la Tabla 1 de esta normativa, se
empleardn los siguientes criterios:

a)  La principal medida de reduccién de niveles de ruido, a fin
de reducir usos de suelo no compatibles, consistird en la
regulacién por parte de la Direccién General de Aviacion
Civil de los niveles de ruido generados por determinados
tipos de aeronaves. De esta manera, la autoridad
aerondutica ejecutard las acciones competentes que
permitan la modificacién o reemplazo de determinadas
aeronaves que no cumplan con los requisitos establecidos
en los convenios internacionales de OACI/ICAO; y,

b)  De no lograrse el cumplimiento de reduccién de niveles de
ruido con los valores DNL para los usos de suelo
establecidos en la Tabla 1, mediante la aplicaciéon de
medidas de control de ruido en aeronaves, entonces los
diferentes usos actuales del suelo deberan adecuar medidas
de reduccion de ruido, segun los criterios expuestos en el
pie de la citada Tabla 1.

4.2.3.3 La Tabla 1 define diferentes usos de suelo a los
presentados en el Anexo 5, Limites Permisibles de Niveles de
Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles, y para
Vibraciones, del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencién y Control de la Contaminacién. Los valores y
definicién de usos de suelo establecidos en la Tabla 1 de esta
norma aplican exclusivamente para la evaluacién de ruido
aeroportuario.

4.3 DEL PROGRAMA DE COMPATIBILIDAD DE RUIDO
AEROPORTUARIO

4.3.1 Programa de Compatibilidad de Ruido.

4.3.1.1 El programa de compatibilidad de ruido tiene por
objetivo reducir o eliminar aquellas dreas que presenten usos de
suelo no compatibles mediante la aplicacién de un conjunto de
medidas de control y prevencion. El programa serd sometido a
aprobacién de la Municipalidad o de las municipalidades en
cuya jurisdiccién se encuentre el recinto aeroportuario. En el
desarrollo de los programas de compatibilidad estd prevista la
coordinacién con la Direccién General de Aviacion Civil asi
como con los individuos o grupos de particulares que tengan un
interés legitimo en la compatibilizacién del ruido.

4.3.1.2 El programa de compatibilidad de ruido aeroportuario
serd la herramienta de gestion de la Autoridad del Recinto
Aeroportuario, a fin de reducir o eliminar las 4reas de uso de
suelos no compatibles. Las édreas de uso de suelos no
compatibles serdn definidas en funcién del mapa de contornos de
ruido a ser elaborado por el la Autoridad del Recinto
Aeroportuario en base a la Tabla 1 de la presente norma. La
Autoridad de Recinto Aeroportuario realizard los mapas de
contornos de ruido, conforme los requisitos establecidos en la
Seccion 4.2 de esta norma e incluird un programa de
compatibilidad de ruido ante la autoridad o autoridades
municipales competentes, esto siempre que dicho mapa
establezca dreas de uso de suelo no compatibles. El programa de
compatibilidad de ruido de aeropuertos tendra un periodo de
vigencia de cinco (5) afios.

4.3.1.3 Antes y durante el desarrollo del programa, y antes de su
presentacion a la Municipalidad o municipalidades competentes,
el operador debera permitir la participacion directa y activa de
los usuarios aeronduticos del aeropuerto, de entidades ptiblicas
en dreas cercanas al aeropuerto y del piblico en general.

43.14 Cada programa de compatibilidad de ruido de
aeropuertos deberd contar con lo siguiente:

a.  Una copia de los mapas de contornos de ruido y su
documentacién adjunta, de acuerdo a los requerimientos de
este anexo normativo técnico ambiental;

b.  Las medidas propuestas para la reduccién o eliminacion de
aquellos usos de suelo no compatibles presentes y futuros,
y una descripcion de la contribucién relativa de cada
medida propuesta a la efectividad global del programa;

c. Una descripcion y andlisis de todas las medidas
consideradas;

d.  Una descripcién de la participacion publica y las consultas
con la o las municipalidades en las dreas adyacentes al
aeropuerto, asi como con agentes regionales de la DGAC y
del Ministerio del Ambiente o con otros agentes o
entidades gubernamentales responsables del uso del suelo
mostrado en el mapa;

e.  Elefecto real o anticipado del programa en la reduccion de
la exposicion de individuos al ruido y en la reduccion de
aquellos usos de suelo no-compatible dentro del &area
cubierta por el mapa de contornos de ruido. Los efectos
deben estar basados en hipdtesis relativas a tipo y
frecuencia de operaciones aeronduticas, ntimero de
operaciones nocturnas, patrones de vuelo, plano del
aeropuerto incluyendo planes de expansion, cambios de
uso de suelo planificados, y cambios demograficos dentro
del contorno de ruido DNL 65 dBA;

f.  Una descripcion de como las medidas propuestas pueden
modificar cualquier plan o acciones de control de ruido
adoptados en programas previos por la Autoridad del
Recinto Aeroportuario;

¢. Un resumen de los comentarios de cualquier audiencia
publica sobre el programa, incluyendo copias de la
documentacién recibida y de la respuesta otorgada por la
Autoridad del Recinto Aeroportuario a los comentarios;

h.  El periodo cubierto por el programa, el cronograma de
implementacion del programa, los responsables para la
implementaciéon de cada medida en el programa, y, para
cada medida, la documentacion que soporte la factibilidad
de implementacion, incluyendo cualquier accién requerida
por parte del Gobierno Municipal, costos y fuentes de
financiamiento, que demuestren que el programa es
razonablemente consistente con las metas de la
planificacién de la compatibilidad bajo esta norma; e,

i.  Posibilidad de revisar el programa si se hace necesario
debido a la revision del mapa de contornos de ruido.
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4.3.2 Elaboracioén de Programas de Compatibilidad de Ruido.

4.3.2.1 Los mapas de contornos de ruido y su documentacién
adjunta son requeridos en cada programa de compatibilidad de
ruido a fin de identificar usos de suelos no-compatibles actuales
y futuros, que necesiten el desarrollo de un programa, e
identificar cambios en la compatibilidad del uso de suelo
derivados de las medidas propuestas del programa.

4.3.2.2 Estableciendo como referencia los mapas de contornos
de ruido y los usos de suelo no compatibles identificados en el
mapa, la Autoridad del Recinto Aeroportuario debe evaluar
varias alternativas de acciones de control de ruido y desarrollar
un programa de compatibilidad de ruido que:

a. Reduzca usos no-compatibles existentes y prevenga o
reduzca la probabilidad de que se creen nuevos usos no-
compatibles;

b.  No imponga fronteras al comercio internacional o nacional;
C. No sea discriminatorio injustamente;

d. No disminuya la seguridad o afecte adversamente al uso
seguro y eficiente del espacio aéreo;

e. En la medida de lo posible, satisfaga las necesidades
locales y del sistema nacional de transporte aéreo,
considerando  compromisos  entre los  beneficios
econémicos de la operacién del aeropuerto y el impacto
por niveles de ruido; y,

f. Pueda ser implementado consistentemente con las
potestades y obligaciones de la Entidad Ambiental de
Control y la Municipalidad en la que se asienta el recinto
aeroportuario.

4.3.2.3 Las medidas de control de ruido deberén ser consideradas
y presentadas de acuerdo a las siguientes categorfas:

a.  Medidas de reduccién de ruido para las cuales la Autoridad
del Recinto Aeroportuario tiene adecuada autoridad de
implementacion; y,

b.  Medidas de reduccién de ruido para las cuales la autoridad
de implementacion estd representada por una o varias
municipalidades, la entidad ambiental de control o por la
DGAC.

4.3.2.4 La Autoridad del Recinto Aeroportuario debe analizar y
reportar el uso de las siguientes medidas de control y reduccién
de ruido, sujetas a la posibilidad de implementacién en un
aeropuerto o aerédromo en especifico:

a.  Adquisicién de tierras, incluyendo pero no limitandose a
los derechos aéreos y servidumbres para asegurar que los
usos de la propiedad para diferentes propdsitos sean
compatibles con las operaciones del aeropuerto;

b. La construccion de barreras y aislamiento acustico,
incluyendo la insonorizacién de edificios publicos;

c.  Laimplementacion de un sistema de pistas u orientaciones
de pista preferencial;

d.  Eluso de procedimientos aprobados previamente en cuanto
a seguridad publica por parte de la DGAC, que pueden
incluir la modificacién de rutas durante el despegue y/o
aterrizaje, esto a fin de controlar la operacion de aeronaves
y reducir la exposicion al ruido, en los alrededores del
aeropuerto, por parte de una comunidad o en 4reas
especificas sensibles;

e. La implementacién de permisos o de restricciones
especificas en el uso del aeropuerto por parte de algin tipo
o clase de aeronaves, esto basado en las caracteristicas de
emision de ruido de estas dltimas. Las restricciones pueden
incluir, pero no estin limitadas a: negacién del uso de
aeropuertos a aeronaves que no cumplan con las normas de
emision de ruido en vigencia, el requerimiento de que las
aeronaves usen procedimientos de reduccién de ruido
aprobados por la OACI, imposicién de costos de aterrizaje
basados en los niveles de emision de ruido estimados,
restriccion parcial o completa de operacién de aeronaves.
En el caso de aeropuertos existentes, que presenten usos de
suelo circundantes no compatibles con el ruido
aeroportuario, las medidas descritas en este numeral deben
ser las primeras en ser consideradas para mitigar los
niveles de ruido;

f.  Otras acciones o combinaciones de acciones que puedan
tener un control de ruido adecuado o de reduccién del
impacto en el piblico; y,

g. Otras acciones recomendadas para su andlisis por el
Gobierno Municipal, la entidad ambiental de control o por
la DGAC para un aeropuerto o aerédromo especifico.

4.3.2.5 El programa debe identificar las entidades responsables
de la implementacion de las medidas seleccionadas. De
requerirse la intervenciéon de algunas municipalidades y la
participacion de la DGAC, entonces existird un acuerdo oficial
entre todas estas. Se incluird el cronograma tentativo aprobado.

4.3.3 Evaluacién y Determinacién de Efectos de Programas de
Compatibilidad de Ruido.

4.3.3.1 El programa de compatibilidad de ruido aeroportuario
serd remitido para su revision y aprobacién por las autoridades
municipales con jurisdiccion dentro de las dreas que presenten
usos de suelo no compatibles, determinados estos ultimos
mediante los respectivos mapas de contornos de ruido. Desde la
recepciéon de un programa de compatibilidad de ruido, las
municipales deberdn llevar a cabo una revisiéon preliminar del
programa.

4.3.3.2 Si, basado en la revisiéon preliminar, la Municipalidad
encuentra que el programa no cumple con los requisitos de esta
norma, el programa no serd aprobado y el operador del
aeropuerto debera redisefiar el programa para que cumpla con
esta norma.

4.3.3.3 La(s) municipalidad(es) hard(n) una evaluacién de cada
programa de compatibilidad de ruido y, basado en esa
evaluacion, se aprobard o desaprobard el programa. La
evaluacion incluye la consideracion de las medidas propuestas
para determinar si las mismas:
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a.  Pueden crear una limitante indebida al comercio nacional o
internacional (incluyendo discriminacion injusta);

b.  Son razonablemente consistentes para lograr las metas de
reduccion de usos de suelo no-compatibles y previenen la
introduccién de incompatibilidades adicionales; y,

c. Incluyen el uso de procedimientos de vuelo, nuevos o
modificados, para el control de ruido a partir del control
operacional de aeronaves, o si dichos procedimientos de
vuelo pueden afectar de alguna forma al normal trafico
aéreo. En este tema, el programa contard con las
autorizaciones y/o disposiciones del caso emitidas por la
DGAC en cuanto a la seguridad de las operaciones aéreas.

4.3.3.4 Segin se considere necesario, la Municipalidad o
municipalidades podran:

a.  Realizar consultas con el operador del aeropuerto o con
otras personas que tengan informacién relevante para con
la evaluacién, o estén envueltas en el desarrollo o
implementacion del programa;

b. Evaluar los objetivos del programa y las medidas
propuestas, asi como de algunas otras medidas alternativas,
para conseguir los objetivos;

c.  Examinar el programa para desarrollar un rango de
alternativas que permitan la implementacion del mismo; y,

d.  Realizar una reunién con la entidad ambiental de control y
entidades profesionales o de educacién superior con
propositos de determinar todos los factores relevantes para
decidir la aprobacién o desaprobacioén del programa y la
discusion de cualquier requerimiento de modificar el
programa.

4.3.3.5 La Municipalidad o municipalidades aprobardn o
desaprobardn un programa de compatibilidad de ruido
aeroportuario o porciones individuales de este.

4.4 DEL MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO EN
RECINTOS AEROPORTUARIOS, AEROPUERTOS Y
PISTAS DE AVIACION

4.4.1 El monitoreo de niveles de ruido puede ser utilizado para
adquirir y refinar datos, pero no es un requerimiento de esta
norma para los exteriores del recinto aeroportuario. De
ejecutarse acciones de monitoreo de niveles de ruido entonces se
deberd cumplir con los requisitos expresados en esta norma.

4.4.2 De las unidades de medicion.

4.4.2.1 El ruido de un aeropuerto y alrededores debe ser medido
en niveles de presion sonora (NPS) en decibeles con
ponderacién A (dBA).

4.4.3 De los equipos y procedimientos de medicién.

4.4.3.1 La medicién de niveles de ruido se realizard utilizando

equipos sondémetros del Tipo 1 con ponderacion A, ajustado a
respuesta lenta.

4.4.3.2 La medicién y documentacion de niveles de ruido deberd
ser llevada a cabo con metodologias de medicién descritas en la
normativa ambiental en vigencia o aceptadas internacionalmente.

4.4.3.3 Se debera reportar las mediciones en niveles de presién
sonora maxima en decibeles A (dBA) y DNL, ademds de algin
otro requerimiento de la legislacion local.

4434 Los sitios de monitoreo seran seleccionados
razonablemente, la eleccién del nimero y ubicacion de sitios
deberi ser justificada. El nimero de sitios de monitoreo no podra
ser menor al nimero de cabeceras de pista, y estos sitios estardn
ubicados a una distancia adecuada de cada cabecera sobre el eje
de la pista hacia el exterior del aeropuerto.

4.4.4 De la frecuencia de monitoreo y el reporte a la autoridad.

4.4.4.1 La medicion de niveles sonoros serd llevada a cabo de
acuerdo a lo propuesto en el Plan de Manejo Ambiental del
Aeropuerto. Si no se contare con dicho plan, entonces se
definiran la frecuencia de monitoreo en acuerdo con la entidad
ambiental de control.

4.4.4.2 El reporte de monitoreo de niveles de ruido serd
presentado al menos cada seis meses para monitoreos puntuales
o discretos de niveles de ruido. Si el monitoreo de niveles de
ruido es continuo se presentard un reporte trimestral.

4.4.4.3 Para el reporte a la autoridad se deberd presentar como
minimo los siguientes pardmetros: nivel de presion sonora
equivalente diurno, nivel de presién equivalente nocturno, nivel
dia-noche DNL, y nivel de presion sonora méximo, todos
expresados en decibeles en ponderacién A.

REPUBLICA DEL ECUADOR.- MINISTERIO DEL
AMBIENTE.- DIRECCION DE ASESORIA JURIDICA.-
Certifico.- Que la copia que antecede es fiel de su original.-
Quito, a 22 de diciembre del 2006.- f.) Ilegible.

NORMA DE RADIACIONES NO IONIZANTES DE
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

LIBRO VI ANEXO 10
0 INTRODUCCION

La presente Norma Técnica Ambiental es dictada al amparo de
la Ley de Gestion Ambiental y Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI,
Titulo IV, Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, la Ley de
Régimen del Sector Eléctrico y el Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas y se somete a las disposiciones de éstos y
es de aplicacion obligatoria.
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Este instrumento rige en todo el territorio nacional y
particularmente para los concesionarios y titulares de permisos y
licencias para la generacién, transmisién y distribuciéon de
energia eléctrica. En tal virtud, las normas de este instrumento
deberan observarse en subestaciones de electricidad, sistemas de
transporte de energia eléctrica, estructuras, torres, postes, cables,
transformadores de potencia y cualquier otro elemento utilizado
para fines de generacion, transmision, distribucién y uso de
energia eléctrica. Ademds, la presente norma es mandatoria para
los concesionarios de frecuencias utilizadas para los Sistemas y
Servicios de Radiodifusién y Television, bajo la administracién
del Consejo Nacional de Radiodifusion y Television
(CONARTEL) y para los concesionarios de frecuencias del
espectro electromagnético para telecomunicaciones, bajo la
administraciéon del Consejo Nacional de Telecomunicaciones
(CONATEL).

1 OBJETO

El presente anexo normativo técnico ambiental establece las
disposiciones que garantizan la salud y seguridad del publico en
general y trabajadores derivados de la exposicion a radiaciones
no ionizantes provenientes de sistemas eléctricos, tales como
sistemas de generacion, trasformacion, transporte, distribucion y
utilizacién de energia eléctrica con frecuencia de 60 Hz y para el
uso de frecuencias del espectro radioeléctrico (3 kHz - 300
GHz).

Mediante las disposiciones que aqui se establecen, se busca
prevenir los efectos negativos conocidos en el corto plazo en los
seres humanos, causados por la circulaciéon de corrientes
inducidas y por la absorcién de energia. Se excluyen de esta
norma disposiciones para evitar los efectos a largo plazo,
incluidos los posibles efectos cancerigenos de la exposicién a
campos electromagnéticos variables en el tiempo, sobre los
cuales no existen pruebas cientificas concluyentes que
establezcan una relacion de causalidad.

2 DEFINICIONES

Para el propdsito de esta norma se consideran las definiciones
que se presentan a continuacion:

2.1 ALTA TENSION

Nivel de voltaje superior a 40 kV, y asociado con la transmision
y subtransmision de energia eléctrica.

2.2 ASIGNACION

Es la determinacion técnica de la frecuencia o canal y de sus
caracteristicas de operacion, por parte de la Superintendencia de
Telecomunicaciones, que servird para que el CONARTEL
conceda esa frecuencia o canal a un usuario determinado.

2.3 BAJA TENSION

Instalaciones y equipos que operan a voltajes inferiores a 600
voltios.

2.4 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Se denominan a los campos eléctricos, magnéticos y

electromagnéticos variables en el tiempo, de frecuencias de hasta
300 GHz.

2.5 CONATEL

Consejo Nacional de Telecomunicaciones.

2.6 CONARTEL

Consejo Nacional de Radiodifusién y Television.
2.7 CONELEC

Consejo Nacional de Electricidad.

2.8 EMPRESA DISTRIBUIDORA

Es la persona juridica que tiene la concesién del estado para
brindar el servicio de suministro de energia eléctrica a los
consumidores finales ubicados dentro de su area de concesion,
area respecto de la cual goza de exclusividad regulada.

2.9 EMPRESA GENERADORA / AUTOGENERADO-RA

Aquella que produce energia eléctrica, destinada al mercado
libre o regulado y/o para su consumo propio.

2.10 EMPRESA DE TRANSMISION

Empresa que presta el servicio de transmision de energia
eléctrica en alta tensién desde el punto de entrega de un
generador o un autogenerador, hasta el punto de recepcion de un
distribuidor.

2.11 ENERGIA ELECTROMAGNETICA
La energia almacenada en un campo electromagnético.
2.12 ESTACION DE RADIODIFUSION O TELEVISION

Son transmisores con antenas e instalaciones accesorias,
necesarias para asegurar un servicio de radiodifusion o television
en un drea de operacién autorizada.

2.13 EXPOSICION PUBLICA (AMBIENTAL)

Toda exposicién a campos electromagnéticos experimentado por
las personas en general, excepto la exposicién ocupacional y
exposicion durante procedimientos médicos.

2.14 FRECUENCIA

El nidmero de ciclos sinusoidales completados por las ondas
electromagnéticas en 1 segundo; expresado generalmente en
hertzios (Hz).

2.15 FUENTE EMISORA DE RADIACION NO
IONIZANTE DE 60 HZ

Es toda instalacion que disponga de equipamiento eléctrico tales
como generadores, motores, subestaciones, trasformadores,
lineas de transmision de alta tensidn, sistemas de distribucién u
otros.

2.16 INTENSIDAD DEL CAMPO ELECTRICO

La intensidad de campo eléctrico (E) en una carga positiva
estacionaria en un punto de un campo eléctrico; medido en
voltios por metro (V m-1).
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2.17 INTENSIDAD DEL CAMPO MAGNETICO

Una cantidad axial del vector, H, que, junto con la densidad de
flujo magnético, especifica un campo magnético en cualquier
punto en el espacio, y se expresa en amperio por metro (A m-1).

2.18 LINEA DE TRANSMISION

La linea de transmision de energia eléctrica es un tramo radial
entre dos subestaciones consistente de un conjunto de
estructuras, conductores y accesorios que forman una o mads
ternas de conductores disefladas para operar a voltajes mayores
de 40 kV.

2.19 LONGITUD DE ONDA

La distancia entre dos puntos sucesivos de una onda periddica en
la direccién de propagacién, en la cual la oscilacién tiene la
misma fase.

2.20 MEDIA TENSION

Instalaciones y equipos que operan a voltajes entre 600 voltios y
40 kV.

2.21 NIVELES DE REFERENCIA

Valores destinados a proveer de proteccion al individuo expuesto
a campos electromagnéticos. En cualquier situacion particular de
exposicion, los valores medidos o calculados de cualquiera de
las cantidades de: Intensidad de campo eléctrico (E), la
Intensidad de campo magnético (H), y la Induccién
magnética (B), pueden compararse con el nivel de referencia
adecuado.

2.22 PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO

Consiste de adultos que generalmente estin expuestos a campos
electromagnéticos bajo condiciones conocidas y que son
entrenados para estar conscientes del riesgo potencial y para
manejarlo mediante las protecciones adecuadas, durante su
jornada de trabajo.

2.23 RADIACIONES NO IONIZANTES (RNI)

Incluye todas las radiaciones y campos del espectro
electromagnético que no poseen la suficiente energia para
producir la ionizacién de materia. Se caracterizan por poseer
longitudes de onda mayores de 100 nanémetros, frecuencias
inferiores a 3 x 1015 Hz y una energia por fotén menor a 12
electronvoltios (eV).

2.24 RADIODIFUSION

Son todos los medios, sistemas o servicios de radiodifusién y
television.

2.25 RADIODIFUSION SONORA

Es el servicio de radiocomunicaciones cuyas emisiones sonoras
se destinan a ser recibidas directamente por el publico en
general.

2.26 RADIODIFUSION DE TELEVISION

Es el servicio de radiocomunicacién cuya emision de imagenes y
sonidos se destinan al publico.

2.27 RADIOFRECUENCIA (RF)

Comprende cualquier frecuencia en la cual la radiacion
electromagnética sea 1til para la telecomunicacion.
Generalmente tiene un rango de frecuencia de 3000 Hz a 300
GHz.

2.28 SERVICIOS FINALES

Son aquellos que proporcionan la capacidad completa para la
comunicacion entre usuarios, incluidas las funciones de equipo
terminal 'y que generalmente requieren elementos de
conmutacién.

2.29 SERVICIOS PORTADORES

Son aquellos que proporcionan a terceros la capacidad necesaria
para la transmision de signos, sefiales, datos, imdgenes y sonidos
entre puntos de terminaciéon de una red definidos, usando uno o
méas segmentos de una red. Estos servicios pueden ser
suministrados a través de redes publicas conmutadas o no
conmutadas integradas por medios fisicos, &pticos 'y
electromagnéticos.

2.30 SERVICIO DE RADIODIFUSION POR SATELITE

Es el servicio de radiocomunicacion en el cual las sefales
emitidas o retransmitidas por estaciones espaciales estdn
destinadas a la recepcion directa por el ptiblico en general, en las
bandas atribuidas al servicio de radiodifusién por satélite.
Incluye radiodifusion sonora y radiodifusién de television.

2.31 SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA

Conjuntos de equipos eléctricos utilizados para la generacion,
transformacion, transmisién, distribucion y utilizacién de energia
eléctrica.

2.32 SISTEMA DE RADIODIFUSION O TELEVISION

Es el conjunto de una estacién matriz y sus repetidoras que
emiten la misma y simultdnea programaciéon con -cardcter
permanente.

2.33 SISTEMA DE RADIODIFUSION SINCRONICA EN
ONDA MEDIA

Es el conjunto de estaciones de radiodifusién en onda media que
utilizan una frecuencia sincronizada y una fase para transmitir
una misma y simultdnea programacion, con el fin de cubrir el
area de servicio autorizada, en forma permanente.
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2.34 SUBESTACIONES

Es un conjunto de equipos de conexién y proteccion,
conductores y barras, transformadores y otros equipos auxiliares
que estin conectados a una o mds lineas de transmisién o
subtransmision de energia eléctrica.

2.36 SUPTEL
Superintendencia de Telecomunicaciones.

2.36 TIPOS DE
TELECOMUNICACIONES

CONCESIONES DE

Son las modalidades de aplicacion de las concesiones de las
telecomunicaciones. Estas incluyen: sistema fijo y mdvil
terrestre, sistema buscapersonas, sistema fijo y moévil por
satélite, provision de segmento espacial, servicio de espectro
ensanchado, sistemas para uso temporal, servicio radio
aficionados, servicios de banda ciudadana.

2.37 ZONA OCUPACIONAL

Es aquella drea destinada a la realizacion de actividades
laborales, cuyas radiaciones no ionizantes estin por debajo de
los limites de exposicion aplicables a los trabajadores, pero que
sobrepasa los limites aplicables de exposicion al piblico en
general.

2.38 ZONA DE REBASAMIENTO

Se determina zona de rebasamiento cuando la exposicién de
radiaciones no ionizantes sobrepasa los limites aplicables de
exposicion a los trabajadores y al publico en general.

3 CLASIFICACION
Los ambitos normativos de este instrumento son los siguientes:

. Requerimientos minimos de seguridad para exposicién a
campos eléctricos y magnéticos de 60 Hz.

o

Disposicion general.

Niveles de referencia para exposicién laboral y para
publico general a campos eléctricos y magnéticos de
60 Hz.

Determinacion de campos eléctricos y magnéticos de
60 Hz.

. Generales.
. Requisitos y métodos de medicién.

. Instrumentos de medicién.

° Delimitacién de zonas, tanto laborales como publica,
en donde se exceden los niveles de referencia para
campos eléctricos y magnéticos.

. Disposiciones para radiaciones no ionizantes generadas por
el uso de frecuencias del espectro radioeléctrico (3 KHZ -
300 GHZ).

Generales.

Limites maximos permisibles de radiaciones no
ionizantes generadas por uso de frecuencias del
espectro radioeléctrico (3 kHz - 300 GHz).

4 REQUISITOS

4.1 REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD
PARA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS Y
MAGNETICOS DE 60 HZ

4.1.1 Disposiciones Generales.

4.1.1.1 Como parte de la auditoria ambiental anual establecida
en el articulo 37 literal b) del Reglamento Ambiental para
Actividades Eléctricas, las empresas de transmisiéon vy
distribuciéon de energia eléctrica, deberan presentar al
CONELEC los resultados de las mediciones actuales de los
campos eléctricos y magnéticos de todas sus instalaciones, a fin
de verificar que los valores de dichos campos se encuentren en
cumplimiento con la presente normativa. La medicién de
campos eléctricos y magnéticos incluird de modo particular los
sitios en donde se observe el efecto acumulativo con otras
fuentes de radiaciones no ionizantes de 60 Hz, y en que ademas
se identifique la presencia de asentamientos humanos en sus
proximidades.

4.1.1.2 Una vez analizados los resultados de las mediciones de
campos eléctricos y magnéticos, el CONELEC otorgara un plazo
perentorio para la adecuacion o correccion de las instalaciones, a
fin de que los niveles de referencia para exposiciéon a campos
eléctricos y magnéticos de 60 Hz se encuentren en niveles
iguales o inferiores a los definidos en esta norma. Para el
otorgamiento de este plazo el CONELEC tomara en
consideracion lo establecido en el Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, en su Libro
VI Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental, en su
transitoria tercera.

4.1.1.3 En base a los resultados obtenidos, el CONELEC
establecera una base de datos de los resultados de la medicién de
campos eléctricos y magnéticos de las empresas bajo su control.

4.1.14 En base a los resultados de mediciéon de campos
eléctricos y magnéticos de sus instalaciones, las empresas
aplicardn un plan de adecuacién o de correccién, que incluird
medidas técnicas y administrativas destinadas a evitar que la
exposicion supere los niveles de referencia establecidos en la
presente norma, teniendo en cuenta lo siguiente:

a)  Establecer otros métodos de trabajo que conlleven menor
exposicion a los campos electromagnéticos;

b) La elecciéon de equipos que generen menos campos
electromagnéticos, considerando las tareas a las que se
destinan;

c) Las medidas técnicas para reducir la emisién de los campos
electromagnéticos, incluido, cuando sea necesario, el uso
de sistemas de bloqueo, el blindaje o mecanismos similares
de reduccioén;
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d) Los programas adecuados de mantenimiento de los equipos
de trabajo y de los lugares de trabajo;

e) La concepcion y disposicion de los lugares y puestos de
trabajo;

f)  Lalimitacion de la permanencia a la exposicion;

g) La disponibilidad de equipo adecuado de proteccion
personal; y,

h) La sefializacion obligatoria en los lugares en que el putblico
en general y el personal ocupacional, puedan estar
expuestos a campos electromagnéticos que superen los
valores de referencia.

4.1.1.5 Si a pesar de las medidas adoptadas por la empresa para
cumplir lo dispuesto en la presente norma, se superasen los
valores de referencia de exposiciéon, la empresa actuard
inmediatamente para situar la exposicion por debajo de dichos
valores, determinard las causas por las que se han superado esos
valores y modificard en consecuencia las medidas de proteccién
y prevencién para impedir que se vuelvan a superar dichos
valores.

4.1.1.6 Las medidas de proteccion para los trabajadores incluyen
controles de ingenieria y administrativos. Como primer paso se
iniciardn controles de ingenierfa donde sea posible, para reducir
las emisiones a niveles aceptables. Tales controles deben incluir
diseflos seguros y donde sea necesario el uso de
apantallamientos 0 mecanismos similares de proteccion.

4.1.1.7 Los controles administrativos incluyen la limitacion de
acceso, advertencias audibles y visibles, los cuales podran ser
usados en conjunto con los controles de ingenierfa. Aquellas
medidas de proteccion personal tales como el uso de ropa
apropiada, aunque dtiles en ciertas circunstancias, deberan ser
consideradas como el dltimo recurso para garantizar la seguridad
del trabajador.

4.1.1.8 Los operadores de lineas de transmision o de
subtransmision deberdn solicitar al CONELEC la constitucién de
las servidumbres eléctricas necesarias sobre la faja de terreno a
lo largo de todo el trazado de dichas lineas, sea éste por dreas
urbanas o rurales. Estas servidumbres deberdn ser debidamente
protocolizadas y registradas ante los notarios y registradores de
la propiedad que correspondan. El ancho de esta faja dependera
de la distancia minima que por razones de seguridad deberd
mantenerse libre de asentamientos poblacionales, edificaciones,
estructuras, arboles y cualquier tipo de vegetacion a cada lado de
la linea. Para el caso de asentamientos poblacionales, el ancho de
la servidumbre sera aquel que asegure que la exposicion a
campos eléctricos de las areas habitadas no exceda los limites
previstos en esta normativa. Los operadores de las lineas
indicadas deberan informar a los gobiernos seccionales
correspondientes (consejos provinciales, municipalidades, juntas
parroquiales 'y circunscripciones territoriales indigenas 'y
afroecuatorianas) de la constitucion de estas servidumbres en sus
jurisdicciones.

4.1.1.9 Sera responsabilidad de los respectivos operadores el
controlar que no se desarrollen asentamientos humanos
provisionales ni definitivos dentro de la franja de servidumbre.
Para las lineas de transmision o subtransmision existentes, en las
que se hubieran creado asentamientos humanos dentro de la
franja que corresponde a la servidumbre, se procederd a la
reubicacion de los asentamientos o a la modificacion del trazado,
segin convenga por razones de orden econdmico, cultural o
histdrico.

4.1.2 Niveles de referencia para exposiciéon ocupacional y
publica a campos eléctricos y magnéticos de 60 Hz.

4.1.2.1 Los niveles de referencia para la exposicién a campos
eléctricos y magnéticos provenientes de fuentes de 60 Hz, para
publico en general y para personal ocupacionalmente expuesto,
se encuentran establecidos en la Tabla 1.

TABLA 1
NIVELES DE REFERENCIA PARA LA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS
Y MAGNETICOS DE 60 HZ
Tipo de Intensidad Campo Intensidad Campo Densidad de Flujo
Exposicion Eléctrico Magnético Magnético
(E) (V™) H) (Am™) (B) (Microteslas)
Puiblico en 4167 67 83
General
Personal 8333 333 417
Ocupacionalmente
Expuesto

Fuente: Comision Internacional De Proteccién De Radiaciones No Ionizantes (ICNIRP), 1998 Recomendaciones Para Limitar la Exposicién

a Campos Eléctricos, Magnéticos y Electromagnéticos (Hasta 300 GHz).

4.1.2.2 Los niveles de referencia para la exposicién a campos eléctricos y magnéticos provenientes de lineas de transmisién de alta tension,

en el limite de la franja de servidumbre, estdn establecidos en la Tabla 2.
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TABLA 2

NIVELES DE REFERENCIA PARA LIMITAR LA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS Y
MAGNETICOS DE 60 HZ PARA LINEAS DE ALTA TENSION, MEDIDOS EN EL
LIMITE DE SU FRANJA DE SERVIDUMBRE

Nivel de Intensidad Campo Densidad de Flujo Ancho de Franja de
Tension Eléctrico Magnético Servidumbre
(kV) (E) (Vm -1) (B) (Microteslas) (Metros)
230 4167 83 30
138 4167 83 20
69 4167 83 16

Fuente: Comision Internacional De Proteccién De Radiaciones No Ionizantes (ICNIRP), 1998 Recomendaciones Para Limitar la Exposicién
a Campos Eléctricos, Magnéticos y Electromagnéticos (Hasta 300 GHz).

4.1.2 Determinacién de campos eléctricos y magnéticos de 60
Hz.

4.1.2.1 Los sistemas de distribucién y transmisién de energia
eléctrica deberdn cumplir con los requisitos técnicos minimos
establecidos en las regulaciones siguientes:

4.1.2.2 Para la medicion de campos electromagnéticos se
deberan considerar aquellos sitios ubicados, sea a lo largo del
recorrido de la linea de transmisién, o en los limites fisicos de
una subestacién, y en que se encuentren viviendas o
asentamientos humanos.

4.1.2.3 Los sitios en donde se determine que se han excedido los
niveles de referencia establecidos en esta normativa, sea para
publico en general o para personal ocupacionalmente expuesto,
entonces se aplicard el plan de acciones de adecuacién o
correccion, indicado en la seccion 4.1.1.4. El plan deberd
contemplar las medidas de ingenieria y/o administrativas
necesarias para reducir la exposicién a las radiaciones no
ionizantes, ademds de incluir un programa de seguimiento. Este
contendrd la frecuencia de las mediciones a realizarse.

4.1.24 De los requisitos y métodos de medicion.- Las
mediciones se ejecutardn siguiendo los procedimientos
establecidos en el estindar ANSI/IEEE 644-1994 Estindar de
Procedimientos para Medicion de Campos Eléctricos y
Magnéticos desde Lineas de Transmisién de Corriente Alterna,
del Instituto Americano para Normas Nacionales y del Instituto
de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos de EE.UU. El estandar
establece los procedimientos para medir campos eléctricos y
magnéticos desde lineas de transmision de corriente alterna, asi
como las caracteristicas técnicas de los instrumentos de
medicion (ver apéndice 1). Para las actividades de control y
seguimiento, el CONELEC se basard en lo establecido en este
estandar.

4.1.2.5 Para el caso de medicion de campos eléctricos y
magnéticos en ambientes laborales, caso del interior de
subestaciones, se utilizaran los métodos que para el efecto
promulgue el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

4.1.2.6 De los instrumentos de medicion.- Las caracteristicas de
los instrumentos de medicién de campos eléctricos y magnéticos
se encuentran establecidas en el estaindar ANSI/IEEE 644-1994,
descrito anteriormente.

4.1.3 Delimitacién de zonas que superan los niveles de
referencia para campos eléctricos y magnéticos.

4.1.3.1 Las zonas de exposicién poblacional y ocupacional serdn
determinadas como resultado de las mediciones de campos
eléctricos y magnéticos realizados por las respectivas empresas y
de las actividades de seguimiento ambiental que ejerza
CONELEC.

4.1.3.2 Aquellas 4reas de actividad laboral en donde se exceden
los respectivos niveles de referencia, cumpliran con lo siguiente:

a) La sefalizacion de ingreso al drea debe estar visible para el
personal que labora en la instalacién eléctrica
correspondiente;

b)  Si estd dentro de una zona ya delimitada fisicamente, se
debe ubicar la sefializacion a la entrada de dicha zona; y,

c) En la Figura 3 se presenta la sefializacion de advertencia
para estas dreas.

4.1.3.3 Para aquellas areas publicas, con presencia de viviendas
o asentamientos humanos, y en que se ha determinado que se
exceden los niveles de referencia descritos en esta normativa, se
seguird lo siguiente:

a) La sefalizacion debe estar visible al piblico que se
encuentre en las cercanias de la instalacion eléctrica
correspondiente;

b) Los paneles de sefializacion deberan estar colocados en el
limite de la zona en que se exceden los niveles de
referencia; y,

c) En la Figura 4 se presenta la sefalizacién de advertencia
para zona de rebasamiento.

4.1.3.4 Sefalizacién de Advertencia.- El panel de sefializacién

deberd tener las siguientes caracteristicas:

a)  Forma rectangular (30,5 cm x 46,0 cm);

b) Bordes redondeados;

c¢) Incluir perforaciones a conveniencia para fines de un
montaje adecuado; y,

d) Contar con una proteccién ultra violeta (UV), a fin de
aumentar su vida ttil en ambientes exteriores.
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4.2 DISPOSICIONES PARA RADIACIONES NO
IONIZANTES GENERADAS POR USoO DE
FRECUENCIAS DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO (3
KHZ - 300 GHZ)

4.2.1 Generales

4.2.1.1 Los deberes, derechos y obligaciones establecidos en la
presente norma se aplicardn al uso de frecuencias del espectro
radioeléctrico (3KHz — 300 GHz).

4.2.1.2 La presente norma es aplicable a las frecuencias del
espectro radioeléctrico (3 kHz —-300 GHz), utilizadas para los
sistemas y servicios de radiodifusién y television, controladas
por el CONARTEL; las frecuencias del espectro
electromagnético para telecomunicaciones, controladas por el
CONATEL; vy, las frecuencias del servicio mévil maritimo,
controladas por la Armada Nacional.

4.2.1.3 La presente norma no es aplicable a la exposicion
producida por el uso de teléfonos mdviles, radios portdtiles u
otros dispositivos similares, que son utilizados en proximidad
inmediata al cuerpo humano, y a la corriente de contacto debida
a objetos conductivos irradiados por un campo electromagnético.

4.2.1.4 Los concesionarios y/o las estaciones de radiodifusién y
television, y los concesionarios de telecomunicaciones, deberdn
presentar a la Superintendencia de Telecomunicaciones los
resultados que se obtengan de los programas de medicion de
radiaciones no ionizantes.

4.2.1.5 La frecuencia de las mediciones se establecerdn de
acuerdo a los hallazgos de las auditorfas ambientales, y/o seran
establecidos por la Superintendencia de Telecomunicaciones.

4.2.1.6 La Superintendencia de Telecomunicaciones establecerd
una base de datos con los resultados de las mediciones de
radiaciones no ionizantes de cada uno de los concesionarios y/o
las estaciones de radiodifusién y television bajo su control, asi
como establecerd los procedimientos de mantenimiento y de
control de calidad de la misma.

4.2.1.7 Las medidas de proteccion para los trabajadores incluyen
controles de ingenierfa y administrativos. Como primer paso
deberian iniciarse controles de ingenierfa donde sea posible, para
reducir las emisiones de campos de los dispositivos a niveles
aceptables. Tales controles deben incluir disefios seguros y
donde sea necesario el uso de apantallamientos o mecanismos
similares de proteccion.

4.2.1.8 Los controles administrativos incluyen la limitacion de
acceso, advertencias audibles y visibles, los cuales podran ser
usados en conjunto con controles de ingenieria. Medidas
personales de proteccion tales como uso de ropa apropiada,
aunque Utiles en ciertas circunstancias, seran consideradas como
el dltimo recurso para garantizar la seguridad del trabajador.

4.2.2 Limites maximos permisibles de radiaciones no ionizantes
generadas por uso de frecuencias del espectro radioeléctrico (3
kHz — 300 GHz).

4.2.2.1 Para efectos de cumplimiento de los limites maximos
permisibles de exposicion a radiaciones no ionizantes generadas
por uso de frecuencias del espectro radioeléctrico, se seguird con
los anexos del Reglamento de Proteccién de Radiaciones No
Ionizantes generadas por el uso de frecuencias del espectro
radioeléctrico, emitida mediante resolucion CONATEL 01-01-
2005.

4.2.2.2 En el Apéndice 2 de la presente norma, se presentan una
trascripcion de los siguientes anexos del Reglamento de
Proteccién de Radiaciones No Ionizantes Generadas por el Uso
de Frecuencias del Espectro Radioeléctrico, emitida mediante
resoluciéon CONATEL 01-01-2005.

a) Limites mdximos de exposicién por estacion radioeléctrica
fija (3 kHz — 300 GHz);

b) Nivel de exposicién simultdnea por efecto de muiltiple
fuentes (3 kHz — 300 GHz);

c¢)  Procedimientos de medicién para radiaciones no ionizantes
provenientes de frecuencias del espectro radioeléctrico (3
kHz — 300 GHz);

d)  Formulario para presentar informe técnico de inspeccion de
emisiones de RNI (3 kHz — 300 GHz);

e) Calculo para el estudio técnico de emisiones de RNI (3
kHz — 300 GHz) (Célculo de distancia de seguridad);

f)  Delimitacion de las zonas que superan los limites de
emisiones de RNI (3 kHz — 300 GHz); y,

g)  Seializacién de advertencia (3 kHz — 300 GHz).
APENDICE 1

PROCEDIMIENTOS PARA MEDICION DE
INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO Y
MAGNETICO PARA LINEAS DE TRANSMISION
DE ALTA TENSION

A. INTRODUCCION

El presente es un extracto de la norma IEEE 644 Standard
Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and
Magnetic Fields From AC Power Lines -1994 (Procedimientos
Estidndar para Medicion de Campos Eléctricos y Magnéticos
desde Lineas de Transmisién de Corriente Alterna), impulsado
por el Instituto Americano para Normas Nacionales y por el
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos de EE.UU.

B. PROCEDIMIENTO PARA MEDICION DE
INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO

B.1 Procedimiento para Medicion de Intensidad de Campo
Eléctrico en las Cercanias de las Lineas de Transmision.

La intensidad de campo eléctrico bajo una linea de transmision
deberd medirse a una altura de un (1) metro sobre el nivel del
suelo. Las mediciones a otras alturas de interés deberan indicarse
de manera explicita.
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La sonda del medidor de intensidad de campo eléctrico debera
estar orientada para leer la componente vertical de la intensidad
de campo eléctrico (E). Esta cantidad es comtinmente utilizada
para caracterizar los efectos de induccién en objetos cercanos al
nivel del suelo.

La distancia entre el medidor de intensidad de campo eléctrico y
el operador debera ser de por lo menos 2,5 metros. Esta distancia
reducird los efectos de proximidad (sombra del campo eléctrico)
entre el 1,5% y 3%, considerando un operador de 1,8 metros de
altura.

Sin embargo, donde amplios efectos de proximidad sean
considerados como aceptables, la distancia del operador puede
reducirse. En estos casos, la distancia deberd ser explicitamente
anotada. El cinco por ciento del efecto de proximidad ocurre
cuando el operador se encuentra alejado del medidor, a una
distancia entre 1,8 metros y 2,1 metros. El valor actual del efecto
de proximidad dependera de la geometria de la combinacion
operador - medidor - linea de transmision.

Debido a que el operador estd normalmente cerca al potencial de
tierra, los efectos de proximidad indicados previamente pueden
ser considerados como tipicos. Durante la ejecuciéon de la
medicién, el operador podrd introducir menor perturbacion
cuando se encuentre ubicado en la region de menor intensidad de
campo eléctrico.

Las sondas de los medidores de intensidad de campo eléctrico
disenadas con asimetrias pueden cambiar la direccion del eje
eléctrico en relacion con el eje vertical aparente. Las mediciones
realizadas con este tipo de instrumento pueden ser
aproximadamente inmunes a la proximidad del operador. En
tales casos, el efecto de proximidad del operador puede ser
cuantificado antes de utilizar el medidor de intensidad de campo
eléctrico. Los efectos de proximidad que se encuentren en
exceso a los indicados anteriormente, deberan ser reportados.

Para proporcionar una mayor descripcién de la intensidad de
campo eléctrico en un punto de interés, se deberdn medir los
valores miximo y minimo de intensidad de campo en esa
posicion, ambos en el plano del campo eliptico.

En condiciones ideales donde las lineas de transmision son
horizontales y la superficie del suelo lisa, el plano de la elipse es
perpendicular a la direccién de los conductores. Para realizar
mediciones en el plano de la elipse, el operador del medidor de
campo deberd ubicarse paralelo a los conductores. Se debera
rotar el medidor alrededor del sitio de medicion, hasta
determinar los valores méximo y minimo de las componentes de
campo con sus correspondientes direcciones.

La distancia entre el medidor y aquellos objetos no permanentes
en el sitio de medicion, deberd ser por lo menos tres veces la
altura del objeto a fin de medir los valores no perturbados de
campo. La distancia entre el medidor y los objetos permanentes
deberd ser un (1) metro o mayor para asegurar suficiente
exactitud en la medicién del campo eléctrico perturbado.

B.2 Perfil Lateral

El perfil lateral de la intensidad de campo eléctrico, en un punto
de interés a lo largo de un tramo de la linea de

transmision, debera medirse en intervalos seleccionados, en una
direccién perpendicular a la linea, a un (1) metro sobre el nivel
del suelo (ver Figura 1y Figura 2).

Las mediciones de los perfiles laterales deberdn empezar desde
el centro de la linea en el area de interés y deberan realizarse a
una distancia lateral de por lo menos 30 metros de la ubicacién
del dltimo conductor. Igualmente deberdn realizarse por lo
menos cinco mediciones espaciadas debajo de los conductores.
Es recomendable que el perfil sea graficado en el campo para
determinar si se ha obtenido un detalle adecuado de la intensidad
de campo eléctrico.

Una medicion del perfil completo podria iniciarse en la regién de
interés mas alla de la ubicacion del dltimo conductor y avanzar
progresivamente hasta el lado opuesto de la franja de
servidumbre de la linea de transmisién. Mediciones finales se
deberdn realizar en algunos puntos intermedios, para obtener
indicaciones respecto a cambios en la altura de la linea, o de la
carga o voltaje, ocurridos durante la ejecucion de la medicion.
La hora de la medicién deberd registrarse periédicamente para
facilitar una revision posterior de los datos recolectados en sitio
con los registros de voltajes de linea y datos de carga de las
subestaciones.

B.3 Perfil Longitudinal

El perfil longitudinal de la intensidad de campo deberd medirse
en el punto donde se obtuvo la maxima lectura durante la
medicion a realizarse en la mitad del tramo de linea de
transmision o en otros puntos de interés, determinados
previamente en el perfil lateral. Las mediciones se realizardn en
paralelo con la linea de transmision y un (1) metro sobre el nivel
del suelo.

Las mediciones del perfil longitudinal deberdn realizarse al
menos en cinco (5) incrementos consecutivos separados de igual
manera, desde un punto en la mitad del tramo de la linea de
transmisién y avanzando para ambas direcciones, para una
distancia total equivalente a un tramo de la linea.

C. PROCEDIMIENTOS PARA MEDICIONES DE
CAMPOS MAGNETICOS

C.1 Procedimiento para medicion de campos magnéticos en
las cercanias de las lineas de transmisién.

Los campos magnéticos bajo la linea de transmision deberdn ser
medidos a una altura de un (1) metro sobre el nivel del suelo.
Las mediciones a otras alturas de interés deberdn estar
explicitamente indicadas. Los medidores de campos con sondas
de un solo eje deberdn orientarse hasta detectar la lectura de
mayor valor. Alternativamente, los medidores de campo con
sondas de tres ejes pueden utilizarse para medir la resultante del
campo magnético (valor eficaz, rms). Las componentes
verticales y horizontales del campo pueden medirse también
cuando sea necesaria una comparacion con calculos o para
calcular los efectos esperados de induccion en los limites de una
propiedad u otros casos. Para cualquier situacién, cuando se
reporten los resultados de las mediciones, las cantidades a ser
reportadas deberdn estar claramente indicadas (por ejemplo, el
maximo campo magnético, la resultante de campo magnético).
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Debe tomarse en cuenta que la resultante de campo magnético,
BR, es igual al valor eficaz (rms) de la densidad de flujo
magnético, independiente de las fases de sus componentes
ortogonales. En casos donde el campo magnético permanece
relativamente constante, puede utilizarse un medidor de un solo
eje para determinar la resultante de campo magnético, esto
mediante la medicién de las componentes horizontal y vertical
del campo y combinar ambas de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Si las sefiales desde de unas de las sondas individuales de un
medidor de tres ejes pueden detectarse, entonces una de las
sondas puede rotarse para determinar el maximo campo.

El operador debera estar cerca de la sonda. Para medir los
campos no perturbados, los objetos no permanentes que
contienen materiales magnéticos o conductores no magnéticos
deberén estar alejados del punto de medicién por lo menos a una
distancia equivalente a tres veces la dimension del mayor objeto.

Para obtener mediciones precisas en un ambiente perturbado, la
distancia entre la sonda y los objetos magnéticos permanentes
deberd ser por lo menos un metro.

Para obtener una descripcion completa de los campos
magnéticos en un punto de interés, deberd medirse los campos
méximos y minimos con sus orientaciones en el plano del campo
eliptico.

C.2 Perfil Lateral.

Deberan seguirse los procedimientos de medicién de intensidad
de campo eléctrico.

C.3 Perfil Longitudinal.
Deberan seguirse los procedimientos de medicién de intensidad
de campo eléctrico.

D. INSTRUMENTOS DE MEDICION

D.1 Medidores de Intensidad de Campos Eléctricos.

Existen dos tipos de medidores para la medicion de intensidad de
campo eléctrico en lineas de transmision de alta tensién 60 Hz:

. Medidores de Cuerpo Libre (“Free-Body"): Mide la
corriente inducida de estado estable o la carga oscilante
entre dos mitades de un cuerpo conductivo aislado, y el
cual se encuentra ante la presencia de un campo eléctrico.

Los medidores de cuerpo libre son recomendables para
inspecciones preliminares o mediciones puntuales, debido a que
son portdtiles, permiten realizar mediciones sobre el nivel del
suelo, y ademds no requieren de un valor conocido de conexién a
tierra. Se recomienda su uso para la ejecucién de mediciones en
las cercanias de lineas de transmision.

* Medidores de Referencia de Tierra: Su principio de medicién
es medir las corrientes de tierra desde una sonda plana
introducida dentro de un campo eléctrico.

Las técnicas de medicién presentadas en la presente norma
contemplan solamente la utilizacion de medidores de cuerpo
libre. Los medidores utilizados para caracterizar campos
eléctricos provenientes de radiofrecuencias no deben utilizarse
para mediciones de campos eléctricos de lineas de transmision
de alta tensién a 60 Hz.

D.2 Medidores de Campos Magnéticos

Los medidores de campos magnéticos consisten de dos partes: la
sonda o elemento sensor del campo y el detector. El detector
procesa las sefiales captadas por la sonda e indica los valores
eficaces (rms) del campo magnético en un visualizador digital o
analdgico.

Los medidores de campos magnéticos miden las componentes de
los vectores oscilantes (linealmente polarizados) o de los
vectores giratorios (eliptica o circularmente polarizados) de los
campos magnéticos que se encuentran perpendiculares al drea de
la sonda.

Los medidores de campos magnéticos, utilizados en lineas de
transmision, son:

. Medidores de Un Solo Eje: Las sondas de estos tipos de
medidores consisten de un rollo de hilo eléctricamente
apantallado. Estos medidores han sido utilizados en
combinacién con medidores de voltaje como detectores de
campos magnéticos desde lineas de transmision.

. Medidores de Tres Ejes: Las sondas de estos medidores
consisten de tres cables ortogonalmente orientados, que
simultineamente miden los valores eficaces (rms) de los
componentes espaciales y los combina para registrar la
resultante de campo magnético.

E. REPORTE DE LAS MEDICIONES

En la tabla A-1 se presenta un listado de los datos a incluirse en
el reporte de mediciones de intensidades de campos eléctricos y
campos magnéticos. Estos datos incluyen, entre otros:
condiciones ambientales (temperatura, humedad), pardmetros de
la linea de transmision (voltaje de linea, corrientes, geometria de
los conductores), equipos de medicién utilizados.

TABLA A-1

HOJA DE DATOS DE CAMPO

A)  Voltaje de Linea (kV) / Corriente de Linea (A)
1. Nominal

2. Actual
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B)

&)

D)

E)

1)

©)

Conductores de Linea y Cables Aéreos
1. Tipo
2. Didmetro (cm)
3. Altura (m)
4. Relacion de fase de los conductores
5. Diagrama esquematico de la linea
Condiciones Atmosféricas
1. Temperatura
2. Humedad Relativa
3. Presion Barométrica Pascal (Pa)
4. Velocidad del viento (m/s)
5. Despejado, lluvia, otros
Torres
1. Metal
2. Madera
3. Otros
4. Esquema con dimensiones
Harménicas
1. Contenido, porcentaje
2. Naturaleza de la fuente, por ejemplo: industrial
3. Distancia a la fuente (m)
Numero de Mediciones
Instrumento de Medicion
1. Tipo de Medidor
a) Fabricante
b) Modelo
2. Sonda y Circuito Acondicionador de Sefal
a) Descripcion (Dibujo)
b) Dimensiones
c¢) Circuito Equivalente
d) Respuesta de Frecuencia
e) Caracteristica Direccional
f) Intensidad de Campo Corona de Inicio
g) Efectos de
1. Campos eléctricos y magnéticos
2. Temperatura
3. Humedad
h) Caracteristicas de las Lecturas (rms, etc)

i) Exactitud y Sensibilidad
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3. Dispositivos
a) Longitud
b) Caracteristicas Eléctricas
4. Cables Conectores ( Si el circuito acondicionador de sefial es separdo de la sonda)
a) Longitud
b) Tipo

5. Informacion de Calibracién (breve descripcién)

Figura 1

MEDICION PERFIL LATERAL
CONFIGURACION TIPICA CON ALTURAS DE OBJETOS PERMANENTES
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Fuente: IEEE Standard Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields From AC Power Lines --1994

FIGURA 2

MEDICION DE PERFIL LATERAL
COMPONENTE VERTICAL DE INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO
EN UN PUNTO DE UN TRAMO DE UNA LINEA DE TRANSMISION
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Fuente: IEEE Standard Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields From AC Power Lines —1994
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FIGURA 3

SENALIZACION DE ZONA QUE EXCEDE NIVELES DE
REFERENCIA PARA PUBLICO GENERAL

APRECAUCION

4.0 cr).

A partir de este punto:

Los campos electromagnéticos
exceden los limites para exposicién
poblacional.

El ingreso a esta zona no esta
permitido al piblico.

Establecido en Articulo 14 del Reglamento General de
Proteccion de Emisiones de RNI
Generadas por Uso de Frecuencias del Espectro
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Radioeléctrico.

30.5 cm.

FIGURA 4

SENALIZACION DE ZONA QUE EXCEDE NIVELES
DE REFERENCIA PARA PERSONAL LABORAL

\

A partir de este punto:

Los campos electromagnéticos
exceden los limites para exposicion
ocupacional.

El ingreso a esta zona esta permitido
solo a personal autorizado y con las
debidas seguridades.

Establecido en Articulo 14 del Reglamento General de | ;

Proteccion de Emisiones de RNI

Generadas por Uso de Frecuencias del Espectro

Radiceléctrico.
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30.5 cm.

APENDICE 2

DISPOSICIONES PARA FUENTES DE RADIOCOMUNICACIONES

A. LIMITES MAXIMOS DE EXPOSICION POR ESTACION RADIOELECTRICA FIJA

Del Anexo 1 del Reglamento de Proteccién de Radiaciones No Ionizantes Generadas por el Uso de Frecuencias del Espectro Radioeléctrico
(Resolucion CONATEL 01-01-2005).

TABLA 1

LIMITES MAXIMOS DE EXPOSICION

PARA FUENTES DE RADIOCOMUNICACIONES (3 KHZ- 300 GHZ)

Intensidad de Densidad de
Intensidad de Campo Magnético Densidad de potencia de onda
Tipo de Rango de Frecuencia Campo Eléctrico E H Flujo Magnético plana equivalente S
Exposicion (V¥ m?) (A *m™) B (Microteslas) (W *m?)
Ocupacional 3-65kHz 610 24.4 30.7
0,065 — 1 Mhz 610 1.6/f 2.0/f
1-10Mz 610/f 1.6/f 2.0/f
10 — 400 MHz 61 0.16 0.2 10
400 — 2 000 MHz 3fla 0.008 f ' 0.01 f'" /40
2 —300 GHz 137 0.36 0.45 50
Publico 3-150kHz 87 5 6.25
General
0.15-1MHz 87 0.73/f 0.92/f
1 - 10 MHz 87/ 0.73/f 0.92/f
10 — 400 MHz 28 0.073 0.092 2
400 — 2 000 MHz 1.375f'" 0.0037 ' 0.0046/f ' /200
2 —300 GHz 61 0.16 0.2 10

Fuente: Comisién Internacional De Proteccion De Radiaciones No Ionizantes -ICNIRP- 1998 Recomendaciones Para Limitar la Exposicién a

Campos Eléctricos, Magnéticos y Electromagnéticos (Hasta 300 Ghz).
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Notas:

a)  Los valores limites sefialados en esta tabla corresponden a valores eficaces (RMS) sin perturbaciones;
b) f es la magnitud de la frecuencia indicada en la columna rango de frecuencias; se deben omitir las unidades al momento de hacer el

calculo del limite respectivo;

¢) Para las frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, el periodo de tiempo en el que se debe realizar la medicion serd de 6 minutos; y,
d)  Para las frecuencias superiores a 10 GHz; el periodo de tiempo en el que se debe realizar la medici6n serd 68/f 1.05 minutos.

B. NIVEL DE EXPOSICION SIMULTANEA POR
EFECTOS DE MULTIPLES FUENTES

Para el cdlculo de los Niveles de Exposicién Simultdnea por
Efecto de Miiltiples Fuentes se debe aplicar las siguientes

ecuaciones en funcién de los rangos de frecuencia:

Frecuencia entre 3 kHz y 10 MHz:

Para campo ek chrico:

I Hz E 10MHEE E
Y —+ )} —=1
e Ly, ange O
Fars campo magnstico:
IMHz 1f IOMH: FF
L) L=
= H
r=JkHe Y4 =1MHe

Donde:

Ei: Es la intensidad de campo eléctrico a la frecuencia i (usando
un medidor de banda angosta).

El, i: Es el limite de referencia de intensidad de campo eléctrico
a la frecuencia i (Tabla No. 1 del presente Apéndice).

Hj: Es la intensidad de campo magnético a la frecuencia j
(usando un medidor de banda angosta).

Hl, j: Es el limite de referencia de intensidad de campo
magnético a la frecuencia j (Tabla No. 1 del presente Apéndice).

a : BEs 610 V/m para exposicién ocupacional y 87 V/m para
exposicion poblacional; y,

b : Es 24,4 A/m para exposicion ocupacional y 5 A/m para
exposicion poblacional.

Frecuencia entre 10 MHz y 300 GHz:

«  Para campo eBctrico:
imuH.—E’ E ‘f
=i+ Yy =izt 3
ok, ¢ ) ol f

L

» Para campd megnético:
i ) o 1
IMEz (g O 300aH: H, 'i

!

E|TF+E =1 4

itniptr | [ | |

Donde:

Ei: Es la intensidad de campo eléctrico a la frecuencia i (usando
un medidor de banda angosta).

El i: Es el limite de referencia de intensidad de campo eléctrico
a la frecuencia i (Tabla No. 1 del presente apéndice).

Hj: Es la intensidad de campo magnético a la frecuencia j
(usando un medidor de banda angosta).

Hl, j: Es el limite de referencia de intensidad de campo
magnético a la frecuencia j (Tabla No. 1 del presente apéndice).

c: Es 610/f V/m (f en MHz) para exposicién ocupacional y
87/f1/2 V/m para exposicién poblacional.

d: Es 1,6/f A/m (f en MHz) para exposicién ocupacional y 0,73/f
para exposicién poblacional.

Nota:

Si el rango de frecuencias se establece entre 100 kHz y 10 MHz,
se debe calcular el nivel de exposicién porcentual con las
ecuaciones (1)-(3) 6 (2)-(4).

C. METODOS DE MEDICION DE RADIACIONES NO
IONIZANTES PARA FUENTES DE
RADIOCOMUNICACIONES (3 KHZ - 300 GHZ)

C.1 General

Las radiaciones no ionizantes para fuentes de
radiocomunicaciones (3 kHz a 300 GHz) seran determinadas
entre otros en base de los siguientes instrumentos:

. De banda ancha: Medidores isotrépicos de radiacion.

. De banda angosta: Medidores de campo o analizadores de
espectro y juego de antenas calibradas para los distintos
rangos de medicion.

Los instrumentos y sondas o antenas empleados deberdn poseer
certificado de calibracién, extendido por un laboratorio
acreditado en el pais de origen del instrumento, vigente a la
fecha de la medicién.

C.2 Procedimiento de Medicion

1.  Como paso previo a la medicién se llevard a cabo un
levantamiento visual del lugar de instalacion del sistema
irradiante, y se tomardn fotograffas para dar una vista
panordmica del entorno de la antena considerada.
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Se deberd efectuar la medicion en los puntos accesibles al
publico donde la misma sea practicamente realizable.

A efectos de evitar posibles acoplamientos capacitivos, los
puntos de medicién deben encontrarse a una distancia no
inferior a 20 cm de cualquier objeto.

Se calculara el punto de frontera entre el campo cercano y
el campo lejano al fin de medir:

. En el campo lejano el campo eléctrico E o el campo
magnético H.

. En el campo cercano el campo eléctrico E y el campo
magnético H.

Considerando que el punto de frontera estd dado por
el maximo entre:

Max 3L ;2D*/))
Donde:

D: Es el diametro de la antena (m)

Si el resultado de la medicién es superior al establecido en
el articulo 5 del presente reglamento, se deberd continuar
midiendo hasta encontrar el punto que permita cumplir con
los limites establecidos.

Para cada uno de los radiales debera cubrirse lo establecido
en el punto 1 del presente procedimiento.

Se repetirdn lo indicado en los numerales 1, 2 y 3 del
presente procedimiento, a fin de determinar la zona de
rebasamiento.

Una vez establecidos y cumplidos los limites maximos de
exposicion se procederd con levantamiento de la
sefializacion que sea visible al piiblico en general y a los
operarios en el caso de la zona de rebasamiento.

C.4 Disposiciones para las Mediciones de Radiaciones No
Tonizantes

1.

En aquellos casos en los que el responsable técnico de la
SUPTEL, considere que los puntos precedentes no se
ajusten para la medicion, dadas las caracteristicas de la
instalacion y funcionamiento, podrd determinar otros
puntos de medicién, aclarando en el informe
correspondiente las justificaciones del caso.

A : Longitud de onda (m) 2. Los puntos de medicién deberdn quedar perfectamente
definidos sobre el croquis a presentar en el informe técnico
de inspeccion, con el fin de permitir la realizaciéon de

C.3 Método de Medicién controles periddicos.

1. El encargado de realizar las medidas correspondientes 3. En los casos que corresponda, las mediciones se
debera colocarse en el limite del calculo tedrico de la zona realizardn en las horas de mayor tréfico, para lo cual
ocupacional y la zona poblacional (que sea fisicamente el concesionario deberd poner a disposicién de la
realizable), cubriendo un drea radial cada 30 grados. SUPTEL la informacion que requiera.

4.
FIGURA 1
ESQUEMA DE LAS ZONAS

levends;

I Zons de rebasamisnto
[ Zana Ocupsdional
[ Zana Poblacional

—— Lineas de 30°

Puntos de medicionas: intersecciones entre la zona Ocupadonal y las lineas de 30

Fuente: Anexo 3 del Reglamento de Protecciéon de Radiaciones No Ionizantes generadas por Frecuencias del Espectro Radioeléctrico
(Resolucion CONATEL 01-01-2005).
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D. REGISTRO DE MEDICIONES

Los registros de mediciones de radiaciones no ionizantes provenientes de fuentes de radiocomunicaciones deberdn presentarse conforme al
formulario para presentar informe técnico de inspeccion de emisiones de RNI (3 kHz - 300 GHz).

D1. Formulario para presentar el informe técnico de inspeccion de emisiones de RNI.

FORMULARIO PARA EL INFORME TECNICO DE INSPECCION RNI-I1-1
DE EMISIONES DE RNL Fecha:

1) USUARIO:

Nombre de la empresa:

Direccién:

2) UBICACION DEL SITIO

Provincia: Ciudad/Cantdn: Localidad: Latitud: Longitud:

3) DESCRIPCION GENERAL Y CONDICIONES PARTICULARES

4) PERSONAS PRESENTES DURANTE LA MEDICION:

Nombres: Apellidos: Cargo:

5) CALCULO DE PIRE:

Potencia Maxima del Equipo (W) Ganancia Méaxima de la Antena Valor de PIRE (W)

6) ESTACION(ES) DE TX/RX VISIBLE(S) ALREDEDOR DEL SITIO DE MEDICION:

Distancia

inferior a 50 m

de 50 a 100m

de 100 a 200 m

de 200 a 1 000 m

Adjuntar fotos que permitan una vista panordmica del entorno de la(s) antena(s). (con fecha)

7) DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE MEDICION UTILIZADOS:

Rangos de Frecuencias: | |

EQUIPOS DE MEDICION

Fabricante (Marca) Tipo Numero de Serie Fecha de Calibracion
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FORMULARIO PARA EL INFORME TECNICO DE INSPECCION DE
EMISIONES DE RNL

RNI-I1-3

Fecha:

8) INFORME TECNICO DE LAS MEDICIONES REALIZADAS

Fecha de Medicion:

Hora de inicio: Hora de finalizacién: Observaciones:

9) CROQUIS DE LA INSTALACION CON LA UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION:

MA

FORMULARIO PARA EL INFORME TECNICO DE INSPECCION DE
EMISIONES DE RNL

RNI-I1-3

Fecha:

EMISION

Ubicacién del punto de Latitud Longitud

medicién

OO EoN) OOMEoN)

Altura de la medicion d(m)

Pto. 1

Pto. 12

INMISION

Ubicaciéon del punto de | Latitud Longitud

medicion

OOOEoN) OOOEoN)

Altura de la medicién d(m)

a)

s

SEEISHICEE
o || |u | fwfro]—

¥
I
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EMISIONES DE RNI

FORMULARIO PARA EL INFORME TECNICO DE INSPECCION DE

RNI-I1-3

Fecha:

10) TABLA DE VALORES MEDIDOS PARA LA EMISION

Ubicacién del
punto de

Frecuencias de operacién
(MHz)

Campo Eléctrico
E (V/m)

medicién

Frecuencia
minima

Frecuencia
maxima

Campo
Magnético
H (A/m)

Densidad de
Potencia (W/m)

Altura de la
medicién d(m)

Observaciones

s~}

&
Sle(e(e|le|e]e ]2 |f
g =N =T S BT o LN BN OR[N ) B

Pto. 12

11) TABLA DE VALORES MEDIDOS PARA LA INMISION

Ubicacién del
punto de

Frecuencias de operacién
(MHz)

Campo
Eléctrico E

medicién

Frecuencia Frecuencia

(V/m)

Campo
Magnético H
(A/m)

Densidad de
Potencia (W/m)

Altura de la
medicién d(m)

Observaciones

maxima minima

oy = 1= =3 ST BT = (98 FN (98] [N

E. CALCULO DE DISTANCIA DE SEGURIDAD DE
EMISIONES PARA FUENTES DE
RADIOCOMUNICACIONES (3 KHZ - 300 GHZ)

1. A partir del peor de los casos se establece la densidad de
potencia de la onda plana equivalente.

2. Apliquese el presente cdlculo solo a campo lejano. Para
determinar la distancia de seguridad se debe utilizar en cuenta la
siguiente féormula:

Slim = PIRE / R?

Donde:

Slim: Densidad de Potencia de la onda plana equivalente
(W/m2).

PIRE: Producto de la potencia suministrada a la antena y la
maxima ganancia de la antena respecto a una antena isotrépica, y
sin tomar en cuenta las pérdidas (W).

R: Es la distancia entre el punto central de la fuente radiante
y el supuesto individuo expuesto a Campos Electro-
Magnéticos (m).
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FIGURA 2

DIAGRAMA DE REFERENCIA
DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Torre \

Funte Central de la
Antena

R

Donde: R?> = X * + (h-d)?

Fuente: Anexo 5 del Reglamento de Proteccion de Radiaciones No lonizantes generadas por Frecuencias del Espectro Radioeléctrico

(Resolucion CONATEL 01-01-2005).

E.1 Condiciones de Aplicacion

a)  Para definir el limite mdximo de la zona de exposicion
poblacional y ocupacional los valores de Slim definidos en
el articulo 5 del presente reglamento;

b)  El célculo del PIRE se tomara en cuenta el maximo de la
potencia y el maximo de los catdlogos de los equipos;

c) Las frecuencias bajo 10 MHz, no se puede determinar la
distancia debido Slim no estdn determinados, por lo tanto,
las zonas de exposicién poblacional serdn determinadas por
la SUPTEL durante las actividades de seguimiento
ambiental; y,

d) Para efectos de calculo, tomar como referencia que la
distancia d sea igual a 1,5 m.

F. DELIMITACION DE ZONAS QUE SUPERAN LOS
LIMITES DE EMISIONES DE RNI

La sefializacion estarfa dispuesta tomando en cuenta los
siguientes tipos de zonas:

. Zona Ocupacional

. Zona de Rebasamiento

F.1 Zona Ocupacional

a) La sefializacién de ingreso a la Zona Ocupacional, debe

estar visible tanto al publico como al operario de la
instalacién de estaciones radioeléctricas fijas;

b)  Si estd dentro de una zona ya delimitada fisicamente, se
debe ubicar la sefializacion a la entrada de dicha zona;

c¢) Se debe demarcar la zona de acuerdo a la topografia del
area donde se implantardn vallas que permitan el acceso
tnicamente al operario, de acuerdo con lo que establezca la
SUPTEL,; y,

d) En la Figura 3 se presenta la sefializacién de advertencia
para zona de ocupacional.

F.2 Zona de Rebasamiento
a) La sefalizacion de ingreso a la Zona de Rebasamiento debe
estar visible al publico, considerando cada uno de los

accesos para el operario de la estacion radioeléctrica fija;

b) Los paneles de sefializacién deberdn estar dispuestos en el
limite de la Zona de Rebasamiento; y,

c) En la Figura 4 se presenta la sefializacion de advertencia
para Zona de Rebasamiento.
G. SENALIZACION DE ADVERTENCIA

El panel de sefializacion deberd tener las siguientes
caracteristicas:

. Forma rectangular (30,5 cm x 46,0 cm).

. Con los bordes redondeados.
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. Incluir perforaciones a conveniencia para fines de un
montaje adecuado.

. Contar con una proteccién ultra violeta (UV), a fin de
aumentar su vida ttil en ambientes exteriores.

. Para el panel de precaucién las zonas que aparecen en gris
deberan ser de color amarillo.

. Para el panel de atencion las zonas que aparecen en gris
deberén ser de color rojo.

FIGURA 3

SENALIZACION DE ADVERTENCIA
ZONA OCUPACIONAL

‘wo gl

(A\PRECAUCION]
4.0 cm,

w2 0'gy

A partir de este punto:

Los campos electromagnéticos
exceden los limites para exposicion
poblacional.

W2 0oL

Elingreso a esta zona no esta
permitido al pablico.

Establecido en Articulo 14 del Reglamento General de
Proteccion de Emisiones de RNI
Generadas por Uso de Frecuencias del Espectro

L Radioeléctrico.

20.5 cm.

wo g

Fuente: Anexo 8 del Reglamento de Proteccién de Radiaciones
No Ionizantes generadas por Frecuencias del Espectro
Radioeléctrico (Resolucion CONATEL 01-01-2005).

FIGURA 4

SENALIZACION DE ADVERTENCIA
ZONA DE REBASAMIENTO

‘ws p'gd

A partir de este punto:

Los campos electromagnéticos
exceden los limites para exposicion
ocupacional.

w00k

El ingreso a esta zona esta permitido
solo a personal autorizado y con las
debidas seguridades.

teccion de Emisiones de
Generadas por Uso de Fracuencias del Espectro

k Radioeléctrico.

30.5 cm.

Establecido en Articulo 14 del Reglamento General de |
Proteccis RNI

un g

Fuente: Anexo 8 del Reglamento de Proteccién de Radiaciones
No Ionizantes generadas por Frecuencias del Espectro
Radioeléctrico (Resolucion CONATEL 01-01-2005).
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